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Аннотация. Увеличение производства сельскохозяйственной продукции является одной из важнейших 

задач развития страны. Для развития отрасли животноводства особенное внимание уделяется созданию 

прочной кормовой базы. Суданская трава, которая способна в засушливых условиях обеспечить достаточно 

высокую продуктивность, является одной из перспективных культур. В орошаемых условиях Дагестана по 

причине недостаточной разработанности элементов данной культуры, а также отсутствия  перспективных 

сортов, данная культура возделывается на небольших площадях. Поэтому с целью разработки приёмов 

возделывания перспективных сортов суданской  травы в 2024-2025 гг. были проведены полевые исследования. 

В качестве объектов исследований были выбраны следующие сорта суданской травы: Землячка (стандарт), 

Александрина, Алиса, Анастасия, Грация  и Спутница. В результате установлено следующее. Сорта суданской 

травы максимальные показатели фотосинтетической деятельности (площадь листьев, ФП, ЧПФ, накопление 

сухого вещества) обеспечили при применении обычного рядового способа посева (0,15 м), нормами  высева 3,0 

и 3,5 млн. зёрен/га. Невысокие  значения отмечены при норме высева 2,0  млн. зёрен/га. Среди сортов наиболее 

существенные данные были получены на посевах сорта Грация, на следующей позиции расположились 

параметры сорта Алиса. Кроме того, в проведённых исследованиях выявлено, что  при  способе посева с 

шириной 0,30 м зафиксирована примерно такая же динамика. На делянках с нормой 2,5 млн. зёрен /га 

вышеуказанные данные составили 43,6 тыс. м2/га, 2,56 тыс. м 2/ га·дней, 2,22 г/ м2·сутки, 5,7 т/га.  Разница с 

аналогичным вариантом первого варианта (за исключением ФП) составила 4,8; 4,5; 3,5%. Примерно такая же 

разница наблюдалась также по возделываемым сортам. 

Ключевые слова: животноводство, кормовая база, Терско-Сулакская подпровинция, суданская трава, 

сорта, способ посева, нормы высева,, фотосинтетическая деятельность. 

 

Abstract. Increasing agricultural production is one of the most important tasks for the country's development. To 

develop the livestock industry, special attention is paid to creating a strong feed base. Sudan grass, which can provide 

high productivity in arid conditions, is one of the most promising crops. However, due to the lack of development of the 

elements of this crop and the absence of promising varieties, Sudan grass is cultivated on a small scale in irrigated 

areas in Dagestan. Therefore, in order to develop methods for cultivating promising varieties of Sudan grass, field 

studies were conducted in 2022-2024. The following varieties of Sudan grass were selected as research objects: 

Zemlyachka (standard), Aleksandrina, Alisa, Anastasia, Gratsiya, and Sputnitsa. As a result, the following was 

established. The Sudan grass varieties provided the maximum indicators of photosynthetic activity (leaf area, FP, NPF, 

and dry matter accumulation) when using the conventional row method of sowing (0.15 m) and seeding rates of 3.0 and 

3.5 million seeds/ha. Low values were observed at a seeding rate of 2.0 million seeds/ha. Among the varieties, the most 

significant data were obtained from the Gracia variety, followed by the Alice variety. In addition, the studies revealed 

that the same dynamics were observed when the seeding width was 0.30 m. In plots with a seeding rate of 2.5 million 

seeds per hectare, the above-mentioned data were 43.6 thousand m2/ha, 2.56 thousand m2/ha·days, 2.22 g/m2·day, and 

5.7 tons/ha. The difference with the similar variant of the first variant (except for FP) was 4.8;4.5;3.5%. Approximately 

the same difference was also observed for cultivated varieties. 

Keywords: animal husbandry, fodder base, Terek-Sulak sub-province, Sudan grass, varieties, sowing method, 

seeding rates, and photosynthetic activity. 

 

https://translate.yandex.ru/translator/%D0%A0%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9
https://translate.yandex.ru/translator/%D0%A0%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9
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ПОВЫШЕНИЕ ПРОДУКТИВНОСТИ  СОИ В УСЛОВИЯХ  ТЕРСКО-СУЛАКСКОЙ 

ПОДПРОВИНЦИИ ДАГЕСТАНА 

 

АБДУРАХМАНОВА Д. М., аспирант 

МУСАЕВ Г. М., аспирант 

ФГБОУ ВО Дагестанский ГАУ, г. Махачкала, Россия 

 

INCREASING SOYBEAN PRODUCTIVITY IN THE TEREK-SULAK  

SUBPROVINCE OF DAGESTAN  

 

ABDURAKHMANOVA D. M., postgraduate student  

MUSAEV G.M., postgraduate student  

Dagestan State Agrarian University, Makhachkala, Russia 

 

Аннотация. При выращивании экологически чистой продукции сои необходимо использовать 

безопасные и малоопасные удобрения, средства защиты растений и биостимуляторы. Их применение 

обеспечивает повышение урожайности, позволяет уменьшать затраты на возделывание и получать продукцию 

высокого качества. Целью исследований являлось изучение влияния разных ростовых веществ на рост 

растений, формирование параметров фотосинтетической деятельности, величину и качество урожая сои. В 

качестве объектов исследований был выбран  сорт  сои  Славия. В результате полевого эксперимента выявлено, 

что сорт сои Славия максимальную урожайность обеспечил на фоне обработки препаратом Мегамис Профи. 

Наиболее приемлемым оказался вариант, где обработка посевов была проведена в фазе 3-5 листьев плюс 

бутонизация, где урожайность составила 3,46 т/га. Разница по сравнению с контролем составила 33,1%. 

Достаточно высокие данные также были получены на варианте с препаратом Келикс Микс. Кроме того 

установлено, что сбор сухого вещества зерна сои в среднем по всем вариантам находится в пределах  2,31-3,22 

т/га. Максимальный выход сухого вещества достигается при обработке посевов сои препаратом Мегамикс 

Профи по вегетации в фазе 3-5 листьев + бутонизация – 3,46 т/га. Сбор переваримого протеина в зерне 

находится в пределах 0,66 - 0,92 т/га, причем максимальное значение получено при применении препарата 

Мегамикс Профи в фазу 3-5 листа + бутонизации – 0,92 т/га. Энергетическая оценка питательности зерна сои 

показала, что имеет самые высокие показатели обменной энергии в случае применения препарата Мегамикс 

Профи в фазу 3-5 листа + бутонизации – 49,10 ГДж/га и применении препарата Келикс Микс в фазу 3-5 листа + 

бутонизации – 48,66  ГДж/га. В целом следует отметить, что обработка посевов стимуляторами роста по 

вегетации повышают кормовые достоинства зерна сои. 

Ключевые слова: соя, Терско-Сулакская подпровинция Дагестана, препараты роста, сроки 

опрыскивания посевов, урожайность, качественные показатели. 

 

Abstract. When growing environmentally friendly soy products, it is necessary to use safe and low-hazardous 

fertilizers, plant protection products, and biostimulants. Their use increases crop yields, reduces cultivation costs, and 

produces high-quality products. The purpose of this research was to study the effect of different growth substances on 

plant growth, the formation of photosynthetic activity parameters, and the size and quality of soybean yields. The study 

focused on the soybean variety Slavia. As a result of the field experiment, it was found that the Slavia soybean variety 

provided the highest yield when treated with Megamis Profi. The most suitable option was when the crops were treated 

in the 3-5 leaf stage plus budding, resulting in a yield of 3.46 t/ha. The difference compared to the control was 33.1%. 

The data obtained from the KELIX MIX variant were also quite high. In addition, it was found that the average yield of 

soybean grain dry matter for all variants was within the range of 2.31-3.22 t/ha. The maximum yield of dry matter was 

achieved when soybean crops were treated with Megamix Profi during the 3-5 leaf + budding phase, reaching 3.46 

t/ha. The yield of digestible protein in grain is between 0.66 and 0.92 t/ha, with the maximum value obtained when 

using Megamix Profi in the 3-5 leaf + budding phase, which is 0.92 t/ha.An energy assessment of the nutritional value 

of soybean grain showed that it has the highest rates of metabolic energy in the case of using the drug Megamix Profi in 

the phase of 3-5 leaves + budding 49.10 GJ/ha, and using the drug Kelix Mix in the phase of 3-5 leaves + budding 

48.66 GJ/ha. In general, it should be noted that the treatment of crops with growth stimulants during the growing 

season increases the fodder value of soybean grain. 

Keywords: soybean, Terek-Sulak subprovince of Dagestan, growth stimulants, spraying dates, yield, and quality 

indicators. 
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УРОЖАЙНОСТЬ СОРТОВ ГОРОХА ПОСЕВНОГО ПРИ РАЗНЫХ РЕГУЛЯТОРАХ РОСТА 

 

АВАДАНОВ Д.С., соискатель 

АШУРБЕКОВА Т.Н., д-р с.-х. наук, профессор 

ФГБОУ ВО Дагестанский ГАУ, г. Махачкала, Россия 

    

YIELD OF PEA VARIETIES UNDER DIFFERENT GROWTH REGULATORS  

 

AVADANOV D. S, аpplicant  

ASHURBEKOVA T.N., Doctor of Agricultural Sciences, Professor 

          Dagestan State Agrarian University, Makhachkala, Russia 

 
Аннотация. Горох является ценной зернобобовой культурой. В Дагестане данную культуру  возделывают на 

незначительных площадях, по причине отсутствия перспективных сортов и недостаточной степени разработанности 

элементов технологии возделывания. В целях повышения продуктивности данной культуры многие исследователи 

рекомендуют включить в технологию её возделывания регуляторы роста. С учётом этого в 2024-2025 гг. были 

проведены полевые исследования. В качестве объектов полевого эксперимента были выбраны сорта гороха посевного 

Фокор и Амулет. В результате установлено, что применяемые дозы регулятора Алефар, Ж. оказали положительное 

влияние на структуру урожайности гороха посевного. Так, достаточно высокие показатели густоты растений перед 

уборкой, числа семян с одного растения, массы семян с одного растения были получены на последнем варианте 

опыта (применение регулятора роста Алефар, Ж. для предпосевной обработки семян (дозой 2 мл/т) и опрыскивания 

растений в фазах 3-5 листьев и бутонизация-цветение, с расходом препарата – 8 мл/га). На контрольном варианте 

средняя урожайность сортов гороха Фокор  и Амулет отмечена  в пределах 1,78 т/га и 2,01 т/га. На третьем варианте 

опыта при применении регулятора роста Алефар, Ж. для предпосевной обработки семян (дозой 2 мл/т) и 

опрыскивания растений в фазах 3-5 листьев и бутонизация-цветение с расходом препарата – 3 мл/га превышение 

урожайности по отношению к контролю составило 31,5 и 27,9%. Достоверные прибавки урожайности получены в 

варианте опыта при норме 8 мл/га – 43,3 и 38,3%. 

Ключевые слова: горох посевной, сорта, Фокор, Амулет, регулятор роста, Алефар, Ж., предпосевная 

обработка семян, опрыскивание растений, структура урожая, урожайность.  

 

Abstract. Pea is a valuable legume crop, but in Dagestan, this crop is cultivated on a small scale due to the lack of 

promising varieties and insufficient development of cultivation techniques. To increase the productivity of this crop, many 

researchers recommend incorporating growth regulators into its cultivation process. In 2024-2025, field studies were 

conducted to investigate this approach. The field experiment focused on the varieties of field peas known as Fokor and 

Amulet. As a result, it was found that the applied doses of the regulator Alefar, Zh. had a positive effect on the yield structure 

of field peas. Thus, the last experimental variant (using the growth regulator Alefar, Zh., for pre-sowing seed treatment (at a 

dose of 2 ml/t) and spraying the plants in the 3-5 leaf and budding-flowering phases, at a dose of 8 ml/ha) yielded the highest 

results in terms of plant density before harvesting, the number of seeds per plant, and the weight of seeds per plant. In the 

control variant, the average yield of the Fokor and Amulet pea varieties was noted in the range of 1.78 t/ha and 2.01 t/ha. In 

the third variant of the experiment, the use of the growth regulator Alefar, Zh., for pre-sowing seed treatment (at a dose of 2 

ml / t) and spraying plants in the phases of 3-5 leaves and budding–flowering, with a drug consumption of 3 ml / ha), the 

excess yield relative to the control was 31.5 and 27.9%. Significant yield increases were obtained in the 8 ml/ha variant - 

43.3% and 38.3%. 

Keywords: field pea, varieties, Fokor, Amulet, growth regulator, Alefar, Zh., pre-sowing seed treatment, plant 

spraying, crop structure, yield. 
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INFLUENCE OF FOLIARY TREATMENTS ON MACLEYA MICROCARPA (MAXIM.) FEDDE IN THE 

FIRST YEAR OF VEGETATION IN THE MIDDLE VOLGA REGION 

 

AKUTINA S. Y. 1, researcher  

ZAGORYANSKY A. N.1, Director, Senior researcher  

SETIN V. N.1, researcher 

NECHAEVA E. Kh.2, Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 
1Sredne-Volzhsky Branch of the All-Russian Research Institute of Medicinal and Aromatic Plants, 

 Antonovka, Samara Region, Russia 
2Samara State Agrarian University, Kinel, Russia 

 

Аннотация. В статье представлены результаты двухлетних исследований, проведенных на базе Средне-

Волжского филиала ФГБНУ ВИЛАР, посвященных изучению лекарственного растения Macleaya microcarpa 

(Maxim.) Fedde. Исследования проводились в вегетационные периоды 2023 и 2024 годов. Все фенологические 

стадии регистрировались и сопоставлялись с местными метеорологическими условиями. Получены сведения о 

воздействии регулятора роста Циркон, универсального удобрения Силиплант и комплексного удобрения с 

микроэлементами Феровит на продуктивность воздушно-сухой массы растений маклеи мелкоплодной 

(Macleaya microcarpa (Maxim.) Fedde) местной популяции в ее первый год вегетации, а также на содержание 

биологически активных веществ – сангвинарина и хелеритрина. Приведена урожайность растительного сырья в 

зависимости от сроков посадки маклеи мелкоплодной при вегетативном размножения. Сравниваются два срока 

посадки разными способами вегетативного размножения: весной – корневыми отпрысками (рассадой) и осенью 

– корневыми отрезками. За два года наблюдений была отмечена эффективность фолиарной обработки растений 

первого года вегетации на урожайность воздушно-сухой массы сырья при применении регулятора роста и 

микроудобрений. Наивысшие результаты были достигнуты при использовании универсального удобрения 

Силиплант в дозировке 0,45 л/га, составив 1,01 т/га в 2023 году и 1,79 т/га в 2024 году, что на 42% превышает 

контрольные показатели. 

Ключевые слова: маклея мелкоплодная, сроки посадки, метеоданные, регуляторы роста, урожайность, 

вегетационный период, сангвинарин 

 

Abstract. This article presents the results of a two-year study of the medicinal plant Macleaya microcarpa 

(Maxim.) Fedde conducted at the Middle Volga Branch of the Federal State Budgetary Scientific Institution VILAR. The 

study was conducted during the 2023 and 2024 growing seasons. All phenological stages were recorded and compared 

with local meteorological conditions. Information was obtained on the effects of the growth regulator Zircon, the 

universal fertilizer Siliplant, and the complex fertilizer with microelements Ferovit on the air-dry matter productivity of 

Macleaya microcarpa (Maxim.) Fedde plants of the local population in its first year of vegetation, as well as on the 

content of biologically active substances - sanguinarine and chelerythrine. The yield of plant materials depending on 

the planting timing of Macleaya microcarpa during vegetative propagation is presented. Two planting dates were 

compared using different vegetative propagation methods: spring planting using root suckers (seedlings) and fall 

planting using root cuttings. Over two years of observation, the effectiveness of foliar treatment of first-year plants on 

air-dry matter yield was demonstrated, using a growth regulator and micronutrients. The highest results were achieved 

using the universal fertilizer Siliplant at a dosage of 0.45 l/ha, amounting to 1.01 t/ha in 2023 and 1.79 t/ha in 2024, 

which is 42% higher than the control values. 

Keywords: Maclea microcarpa, planting dates, weather data, growth regulators, grop yield, vegetative period, 

sanguinarine. 
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Аннотация. Изучались новые для Республики Дагестан перспективные сорта риса Рапан 2, Исток и 

Престиж селекции Федерального государственного бюджетного научного учреждения «Федеральный научный 

центр риса». В качестве стандарта был взят районированный сорт Регул. Исследовалась отзывчивость сортов на 

различные нормы минеральных удобрений (N₁₀₅P₅₂K₆₀ и N₁₅₀P₇₈K₉₀); контролем служил вариант без удобрений. 

Исследования проводились в рисоводческом хозяйстве ООО «Сириус» (с. Огузер, Кизлярский район, Республика 

Дагестан). Наилучшие показатели урожайности были достигнуты у сортов Исток и Престиж при внесении 

повышенной нормы минеральных удобрений (N₁₅₀P₇₈K₉₀) – по 8,92 т/га. У сорта Рапан 2 и стандарта (сорта Регул) 

урожайность в этом же варианте составила – 7,93 и 7,01 т/га соответственно. Показатели структуры урожая у 

новых сортов также оказались выше, чем у стандарта. Так, количество продуктивных стеблей на единице 

площади у сортов Рапан 2, Исток и Престиж варьировало от 209 до 228, а коэффициент кустистости — от 1,65 до 

2,79. У стандартного сорта Регул эти показатели находились в диапазонах 195–207 и 2,13–2,37 соответственно по 

всем вариантам опыта. Таким образом, исходя из полученных результатов, новые перспективные сорта риса 

обладают лучшей адаптацией для возделывания в условиях Дагестана. 

Ключевые слова: рис, минеральные удобрения, почва, сорта, урожайность. 

 

Abstarct. The promising Rapan 2 rice varieties, new for the Republic of Dagestan, and the source and Prestige of 

breeding at the Federal State Budgetary Scientific Institution Federal Rice Research Center were studied. The zoned 

variety Regulus was used as the standard. We studied the responsiveness of varieties to different rates of mineral 

fertilizers (N₁₀₅P₅₂K₆₀ and N₁₅₀P₇₈K₉₀); served as a control variant without fertilizers. The research was conducted in the 

rice-growing farm of Sirius LLC (Oguzer village, Kizlyar district, Republic of Dagestan). The best yields were achieved 

in the Istok and Prestige varieties when applying an increased rate of mineral fertilizers (NP₇₈k₉₀) - 8.92 t/ha. In the 

Rapan 2 variety and the standard (Regulus variety), yields in the same variant were 7.93 and 7.01 t/ha, respectively. The 

yield structure of the new varieties also turned out to be higher than that of the standard. Thus, the number of productive 

stems per unit area in Rapan 2, Istok and Prestige varieties ranged from 209 to 228, and the bushiness coefficient ranged 

from 1.65 to 2.79. For the standard Regulus variety, these indicators were in the ranges 195-207 and 2.13–2.37, 

respectively, for all experimental variants. Thus, based on the results obtained, new promising rice varieties have a better 

adaptation for cultivation in Dagestan. 

Keywords: rice, mineral fertilizers, soil, varieties, yield. 
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ВЛИЯНИЕ СТРЕСС-ФАКТОРОВ УРБАНОСРЕДЫ НА ФОТОСИНТЕТИЧЕСКУЮ АКТИВНОСТЬ 

НЕКОТОРЫХ ВИДОВ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ Г. МАХАЧКАЛА 

 

АЛИЕВА М.Ю., научный сотрудник 

МАГОМЕДОВА М.Х.-М., научный сотрудник  

ПИБР ОП ДФИЦ РАН, г. Махачкала, Россия 

 

INFLUENCE OF URBAN ENVIRONMENT STRESS FACTORS ON THE PHOTOSYNTHETIC ACTIVITY 

OF SOME TREES IN MAKHACHKALA 

 

ALIEVA M.Yu., Researcher 

MAGOMEDOVA M.Kh.-M., Researcher 

The Caspian Institute of Biological Resources – separate division of the Dagestan Federal Research Center of 

the Russian Academy of Sciences, Makhachkala, Russia 

 

Аннотация. Проводился анализ световых кривых и флуоресцентных ответов фотосинтетического 

аппарата листьев Ailanthus altissima (MILL.) SWINGLE, Acer platanoides L. и Fraxinus excelsior L.1753. Изучалась 

зависимость фотосинтеза древесных растений от уровня транспортной нагрузки в г. Махачкала. Флуоресцентные 

измерения проводились в период вегетативной активности видов. Высокие значения квантового выхода 

фотосинтеза отмечены у образцов, произрастающих в экологически благоприятной зоне. Наблюдается угнетение 

фотосинтетической активности объектов, растущих на опытных площадках. При одновременном воздействии 

высокой инсоляции и транспортной нагрузки отмечено угнетение фотосинтеза листьев клена. Ясень 

обыкновенный даже при высоких флуоресцентных потерях, сохраняет довольно высокий уровень 

фотосинтетической активности. Отмечены высокие показатели квантового выхода фотосинтеза листьев у 

контрольных и опытных образцов айланта высочайшего. Установлена устойчивость айланта высочайшего, 

обладающего высокой степенью засухоустойчивости, к повреждающим факторам среды обитания. Отмечено, что 

адаптационные механизмы и способность мобилизоваться для поддержания уровня фотосинтеза и работы 

фотосинтетического аппарата у растения айлант значительно выше, чем у других исследуемых объектов. Степень 
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угнетения фотосинтетических процессов во многом зависит от видовых характеристик изучаемых объектов. 

Ключевые слова: фотосинтез, флуоресценция, древесные растения, лист, транспортная нагрузка, факторы 

среды. 

 

Abstract. The analysis of light curves and fluorescent responses of the photosynthetic apparatus of leaves of 

Ailanthus altissima (MILL.) SWINGLE, Acer platanoides L. and Fraxinus excelsior L.1753 was carried out. The 

dependence of photosynthesis of woody plants on the level of transport load in Makhachkala was studied. Fluorescent 

measurements were carried out during the period of vegetative activity of species. High values of the quantum yield of 

photosynthesis were noted in samples growing in an ecologically favorable zone. Suppression of photosynthetic activity 

of objects growing on experimental sites is observed. Under the simultaneous influence of high insolation and transport 

load, suppression of photosynthesis of maple leaves is noted. Common ash, even with high fluorescent losses, retains a 

fairly high level of photosynthetic activity. High rates of quantum yield of leaf photosynthesis were noted in control and 

experimental samples of ailanthus. The resistance of ailanthus altissima, which has a high degree of drought resistance, 

to damaging factors of the growing environment has been established. It was noted that the adaptation mechanisms and 

the ability to mobilize to maintain the level of photosynthesis and the functioning of the photosynthetic apparatus in the 

ailanthus plant are significantly higher than in other studied objects. The degree of inhibition of photosynthetic processes 

largely depends on the species characteristics of the objects being studied. 

Keywords: photosynthesis, fluorescence, woody plants, leaf, transport load, environmental factors. 
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УРОЖАЙНОСТЬ И КАЧЕСТВО НОВЫХ ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ СОРТОВ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ 

И ОЗИМОГО ЯЧМЕНЯ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТЕХНОЛОГИИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ В 

АГРОЭКОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ ЛЕСОСТЕПНОЙ ЗОНЫ ЦЕНТРАЛЬНОГО ПРЕДКАВКАЗЬЯ 

 

БАЗГИЕВ В. А., научный сотрудник  

ОЗДОЕВ Р. А., младший научный сотрудник 

ГАМБОТОВА М. У-Г., канд. с.-х. наук,  ведущий научный сотрудник  

ФГБНУ «Ингушский научно-исследовательский институт сельского хозяйства», г. Сунжа, Россия 

 

YIELD AND QUALITY OF NEW HIGHLY PRODUCTIVE VARIETIES OF WINTER WHEAT AND WINTER 

BARLEY, DEPENDING ON THE TECHNOLOGY OF CULTIVATION IN THE AGROECOLOGICAL 

CONDITIONS OF THE FOREST-STEPPE ZONE OF THE CENTRAL CAUCASUS 

 

BAZGIEV V. A., Researcher 

OZDOEV R. A., Junior Researcher 

GAMBOTOVA M. U-G., Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor, Leading Researcher 

Ingush Research Institute of Agriculture, Sunzha, Russia  

 

Аннотация. Нарастающая климатическая изменчивость, проявляющаяся в повышении температуры, 

засухах, длительных бесснежных и бездождевых периодах требует от сельскохозяйственного производства 

новых подходов и корректировки технологий возделывания. В типичных для данной лесостепной местности 

климатических условиях, где наблюдаются резкие перепады влажности и температуры в течение года, включая 

мягкую зиму и продолжительную летнюю жару, обычные сорта зерновых и стандартные методы их 

выращивания часто оказываются малоэффективными. Это приводит к значительным изменениям урожайности и 

ухудшению характеристик зерна. Особую актуальность приобретает подбор культур, которые в сложившихся 

неблагоприятных условиях могут формировать хорошие урожаи высокого качества. Сорта, используемые в 

хозяйствах, должны быть строго адаптированы с учетом местных почвенно-климатических условий. В условиях 

вертикальной зональности климатические условия меняются в пределах нескольких километров,  поэтому важен 

тщательный подбор сортов, которые даже в стрессовых условиях смогут реализовать свой биологический 

потенциал. В статье приведены результаты исследований, проведенных в лесостепной зоне Центрального 

Предкавказья по установлению оптимальных норм высева и влиянию доз минеральных удобрений на 

урожайность и качество различных сортов озимой пшеницы и озимого ячменя.  

Ключевые слова: сорта, пшеница, нормы высева, удобрения, ячмень, урожайность, климат. 

 

Abstract. The increasing climatic variability, manifested in rising temperatures, droughts, prolonged snowless and 

rainless periods, requires new approaches from agricultural production and adjustments to cultivation technologies. In 

the climatic conditions typical for this forest-steppe area, where there are sharp fluctuations in humidity and temperature 

throughout the year, including mild winters and prolonged summer heat, conventional grain varieties and standard 
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methods of their cultivation often prove ineffective. This leads to significant changes in yield and deterioration of grain 

characteristics. Of particular relevance is the selection of crops that, in the prevailing adverse conditions, can produce 

good yields of high quality. The varieties used in farms must be strictly adapted to the local soil and climatic conditions. 

In conditions of vertical zonation, climatic conditions vary within a few kilometers, so it is important to carefully select 

varieties that can realize their biological potential even under stressful conditions. The article presents the results of 

studies conducted in the forest-steppe zone of the Central Ciscaucasia to establish optimal seeding rates and the effect of 

doses of mineral fertilizers on the yield and quality of various varieties of winter wheat and winter barley.  

Keywords: varieties, wheat, seeding rates, fertilizers, barley, yield, climate. 
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ДИНАМИКА РОСТА И РАЗВИТИЯ ДЕРЕВЬЕВ ПРИВОЙНО-ПОДВОЙНЫХ  

КОМБИНАЦИЙ ЯБЛОНИ В СРЕДНЕМ ПОВОЛЖЬЕ 

 

БОЧКАРЕВ Е.А. 1, канд. с.-х. наук, доцент, старший научный сотрудник 

ЛИСОВАЯ В.В. 2, магистрант 
1Научно-исследовательский институт садоводства и лекарственных растений «Жигулевские сады», 

г. Самара, Россия 
2Самарский государственный аграрный университет, г. Самара, Россия 

 

GROWTH AND DEVELOPMENT DYNAMICS OF TREES IN STOCK-SCION  

COMBINATIONS OF APPLE IN THE MIDDLE VOLGA REGION 

 

BOCHKAREV Е.А. 1, Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor, Senior Researcher 

LISOVAYA V.V. 2, Master student 
1Scientific Research Institute of Horticulture and Medicinal Plants “Zhigulevskie Sady”, Samara, Russia 
2Samara State Agrarian University, Samara, Russia 

 

Аннотация. Целью исследований является изучение роста и развития деревьев районированных сортов 

яблони в комбинациях с клоновыми подвоями различной силы роста. В статье представлены результаты анализа 

погодных условий за 2023-2025 гг. и их влияние на общее состояние деревьев изучаемых привойно-подвойных 

комбинаций. Отражено влияние сорта и клонового подвоя на прохождение основных фенологических фаз роста и 

развития, а также особенности роста однолетних побегов. В результате исследований определены основные 

биометрические показатели деревьев привойно-подвойных комбинаций яблони. 

Под влиянием сложившихся погодных условий отмечено ухудшение общего состояния деревьев в 

комбинациях сорта Куйбышевское с подвоями Урал 2 и Урал 14, сорта Спартак с подвоями 64-143 и Урал 14, 

сорта Жигулевское с подвоем 64-143. В 9-летнем саду, заложенном по схеме 6×4 м, наиболее высокорослыми, с 

максимально развитой кроной и штамбом являются деревья следующих комбинаций: Куйбышевское / 64-143, 

Спартак / 54-118, Жигулевское / 54-118 и Жигулевское / Урал 14. Наименьшей высотой и наиболее компактным 

габитусом кроны обладают деревья сорта Куйбышевское на подвоях Урал 2 и Урал 8, сорта Спартак – на подвое 

Урал 2, сорта Жигулевское – на подвое Урал 8.  

Ключевые слова: привойно-подвойная комбинация, яблоня, сорт, клоновый подвой, сила роста. 

 

Abstract. The purpose of the investigation is to study the growth and development of trees of zoned apple cultivars 

in combinations with clone rootstocks of various growth vigor. The article presents the results of an analysis of weather 

conditions for 2023-2025 and their impact on the overall condition of trees of the studied stock-scion combinations. It 

reflects the influence of the variety and clonal rootstock on the progression of the main phenological phases of growth 

and development, as well as the characteristics of the growth of one-year-old shoots. As a result of the study, the main 

biometric indicators of apple trees of stock-scion combinations were determined. 

Under the influence of prevailing weather conditions, a deterioration in the overall condition of trees was 

observed in the combinations of the Kuibyshevskoye variety with Ural 2 and Ural 14 rootstocks, the Spartak variety with 

64-143 and Ural 14 rootstocks, and the Zhigulevskoye variety with the 64-143 rootstock. In the 9-year-old orchard, 

planted in a 6×4 m scheme, the tallest trees with the most fully developed crown and trunk are found in the following 

combinations: Kuibyshevskoye / 64-143, Spartak / 54-118, Zhigulevskoye / 54-118, and Zhigulevskoye / Ural 14. The 

shortest trees with the most compact crown habit are the Kuibyshevskoye variety on Ural 2 and Ural 8 rootstocks, the 

Spartak variety on the Ural 2 rootstock, and the Zhigulevskoye variety on the Ural 8 rootstock. 

Keywords: stock-scion combination, apple tree, variety, clone rootstock, vigor of growth. 
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ВЛИЯНИЕ НОРМЫ ВЫСЕВА И ЭЛЕМЕНТА РЕЛЬЕФА ПОЛЯ НА УРОЖАЙНОСТЬ ГОРОХА 

РАЗЛИЧНЫХ СОРТОВ В УСЛОВИЯХ БЕЛЕБЕЕВСКОЙ ВОЗВЫШЕННОСТИ 

 

ВАТРАКШИН С.Н. 1, аспирант 

АБДУЛВАЛЕЕВ Р.Р.1, д-р с.-х. наук, доцент  
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INFLUENCE OF THE SOWING RATE AND FIELD RELIEF ELEMENT ON THE YIELD OF VARIOUS  

PEAS IN THE CONDITIONS OF THE BELEBEEVSKAYA UPLAND 

 

VATRAKSHIN S.N.1, graduate student 

ABDULVALEEV R.R.1, Doctor of Agricultural Sciences, Associate Professor 

AKHIYAROV B.G.1, Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 

AKHIYAROVA L.M.1, Candidate of Agricultural Sciences, Senior researcher, Associate professor 

CHERKASHINA M.I.2, teacher 
1Bashkir State Agrarian University, Ufa, Russia 
2Arctic State Agrotechnological University, Yakutsk, Russia 

 

Аннотация.  Исследования проводились в 2023-2024 гг. на частях склона поля южной экспозиции 

Предуралья Республики Башкортостан в условиях учебно-научного центра Аксеновского агропромышленного 

колледжа им. Н.М. Сибирцева. Объектами исследования стали сорта гороха: Памяти Хангильдина, Томас и 

Щедрый. 

Части склона оказали существенное влияние на массу 1000 семян гороха исследуемых сортов, при этом 

наибольшая масса 1000 семян гороха была отмечена в нижней части склона и середине склона, а наименьшая – 

в верхней части по сравнению с выравненным участком (контроль). Это связанно с тем, что на нижней 

части склона имеются наиболее благоприятные факторы для произрастания растений и формирования большей 

массы 1000 семян гороха. 

Так урожайность гороха сорта Памяти Хангильдина на выровненном участке поля при норме высева семян 

1,0-1,2, млн. всх. семян на 1 га составила 1,82-1,91 т/га, на верхней части склона при норме высева семян 1,2-1,4, 

млн. всх. семян на 1 га составила 1,7-1,66 т/га, на середина склона поля при норме высева семян 1,2-1,4 млн. всх. 

семян на 1 га составила 2,01-1,92 т/га, а на нижней части поля при норме высева семян 1,2-1,4 млн. всх. семян на 

1 га составила 2,08-1,99 т/га. Наибольшая урожайность зерна гороха сорта Память Хангильдина отмечена при 

норме высева семян 1,2-1,4 млн. всх. семян на 1 га составила в нижней части склона поля 2,08-1,99 т/га. 

Урожайность гороха сорта Томас на выровненном участке поля при норме высева семян 0,8-1,0, млн. всх. 

семян на 1 га составила 1,88-2,04 т/га, на верхней части склона при норме высева семян 0,8-1,0, млн. всх. семян 

на 1 га составила 1,84-1,95 т/га, на середина склона поля при норме высева семян 1,0-1,2, млн. всх. семян на 1 га 

показывает 2,11-2,21 т/га, а на нижней части поля при норме высева семян 1,2-1,4 млн. всх. семян на 1 га 

составила 2,45-2,32 т/га. Наибольшая урожайность зерна гороха сорта Томас отмечена при норме высева семян 

1,2-1,4 млн. всх. семян на 1 га составила в нижней части склона поля 2,45-2,32 т/га. 

По сорту гороха Щедрый, на выровненном участке поля урожайность при норме высева семян 1,0-1,2 млн. 

всх. семян на 1 га составила 2,01-2,17 т/га, на верхней части склона при норме высева семян 0,8-1,0, млн. всх. 

семян на 1 га составила 2,11-2,12 т/га, на середина склона поля при норме высева семян 1,0-1,2, млн. всх. семян 

на 1 га показывает 2,26-2,39 т/га, а на нижней части поля при норме высева семян 1,2-1,4 млн. всх. семян на 1 га 

составила 2,51-2,41 т/га. Наибольшая урожайность зерна гороха сорта Щедрый отмечена при норме высева семян 

1,2-1,4 млн. всх. семян на 1 га составила в нижней части склона поля 2,51-2,41 т/га. 

Ключевые слова: агроландшафт, склон, верхняя часть склона, середина склона, нижняя часть склона, 

южная экспозиция, горох, норма высева гороха, сорт гороха, урожайность. 

 

Abstract. The research was conducted in 2023-2024 on parts of a southern-facing field slope in the Cis-Urals 

region of the Republic of Bashkortostan at the educational and scientific center of the Aksenovsky Agro-Industrial 

College named after N.M. Sibirtsev. The pea varieties studied were Pamyati Khangildina, Tomas, and Shchedry. 

Slope conditions significantly influenced the 1,000-seed weight of the pea varieties studied, with the highest 1,000-

seed weight observed at the bottom and middle of the slope, and the lowest at the top, compared to a leveled plot 

(control). This is due to the fact that the lower slope offers the most favorable conditions for plant growth and the 

formation of a higher 1,000-seed weight of peas. 
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For example, the yield of the Pamyati Khangildina pea variety on a leveled field plot with a seeding rate of 1.0-1.2 

million germinated seeds was 1.5-2.5 million germinated seeds. The yield of germinated seeds per 1 ha was 1.82-1.91 

t/ha, on the upper part of the slope with a seeding rate of 1.2-1.4 million seeds per 1 ha was 1.7-1.66 t/ha, in the middle 

of the slope of the field with a seeding rate of 1.2-1.4 million seeds per 1 ha was 2.01-1.92 t/ha, and in the lower part of 

the field with a seeding rate of 1.2-1.4 million seeds per 1 ha was 2.08-1.99 t/ha. The highest grain yield of the Pamyat 

Khangil'dina pea variety was noted with a seeding rate of 1.2-1.4 million germinated seeds per 1 ha and was 2.08-1.99 

t/ha in the lower part of the slope of the field. The yield of Thomas peas on a leveled plot of the field at a seeding rate of 

0.8-1.0 million germinated seeds per 1 ha was 1.88-2.04 t/ha, on the upper part of the slope at a seeding rate of 0.8-1.0 

million germinated seeds per 1 ha was 1.84-1.95 t/ha, in the middle of the slope at a seeding rate of 1.0-1.2 million 

germinated seeds per 1 ha it shows 2.11-2.21 t/ha, and on the lower part of the field at a seeding rate of 1.2-1.4 million 

germinated seeds per 1 ha it was 2.45-2.32 t/ha. The highest grain yield of Thomas peas was noted at a seeding rate of 

1.2-1.4 million germinated seeds. The yield of the Shchedry pea variety per hectare in the lower part of the slope was 

2.45-2.32 t/ha. 

On a leveled section of the field, the yield with a seeding rate of 1.0-1.2 million germinated seeds per hectare was 

2.01-2.17 t/ha. On the upper part of the slope, with a seeding rate of 0.8-1.0 million germinated seeds per hectare, the 

yield was 2.11-2.12 t/ha. In the middle of the slope, with a seeding rate of 1.0-1.2 million germinated seeds per hectare, 

the yield was 2.26-2.39 t/ha. And on the lower part of the field, with a seeding rate of 1.2-1.4 million germinated seeds 

per hectare, the yield was 2.51-2.41 t/ha. The highest grain yield of the Shchedry pea variety was observed at a seeding 

rate of 1.2-1.4 million germinated seeds per 1 ha and amounted to 2.51-2.41 t/ha in the lower part of the field slope. 

Keywords: agro-landscape, slope, upper part of the slope, middle part of the slope, lower part of the slope, 

southern exposure, peas, pea seeding rate, pea variety, and yield. 
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WELSH ONION IN THE VOLGA-VYATKA REGION    

 

DENISOVA A.V., Candidate of Agricultural Sciences, Researcher 

"Federal Agricultural Research Center of the North-East named N.V. Rudnitsky", Kirov, Russia 

Аннотация. С древних времен луковые культуры используются человеком и востребованы в медицине, 

кулинарии и как декоративные культуры. Селекция по изучению многолетних луков ведется: на зимостойкость, 

на высокую продуктивность зеленой массы, на высокую устойчивость к болезням и вредителям, а также на 

получение качественных семян. В статье представлены данные по зимостойкости и продуктивности зеленой 

массы за два года исследований. Лук-батун относится к холодостойким культурам, хорошо адаптируется к 

условиям произрастания. Исследования проведены на опытном поле ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока им. Н. В. 

Рудницкого в г. Кирове. Почва опытного участка дерново-подзолистая. Лук-батун высаживали рассадой по схеме 

25 х 25 см. Весной проводили фрезерование, внесение азотных и калийных удобрений. В результате 

исследований зимостойкость образцов составила 66,7 – 100,0% в 2023 году и 100,0% в 2024 году. Максимальный 

вес (2023 год) зеленой массы за три учета отмечен у номера 2 и составил 1,362 кг. Максимальный вес (2024 год) 

зеленой массы 863,00 грамма за три учета был отмечен у номера 32. За исследуемый период ежегодно проведено 

три учета по определению количества зеленой массы с растения и общего количества за все учеты. Определены 

биометрические показатели: в 2023 году максимальной высоты 57,0 см. достигал образец номер 2; в 2024 году по 

высоте выделился образец под номером 28, его высота составила 61,0 см в первый срок учета.  Проведённые 

исследования показали, что лук-батун в условиях Кировской области способен формировать вегетативную массу. 

Работа по изучению многолетнего лука-батуна будет продолжена. 

Ключевые слова: почва, лук-батун, зимостойкость, образец, вес зеленой массы, количество побегов. 

 

Abstract. Since ancient times, onion cultures have been used by man and are in demand in medicine, cooking and 

as decorative cultures. Breeding of perennial onions is carried out: for winter hardiness, for high green mass 

productivity, for high resistance to diseases and pests, as well as for obtaining high-quality seeds. The article presents 

data on winter hardiness and productivity of green mass for two years of research. Welsh onion belongs to cold-resistant 

crops, so it adapts well to growing conditions. Studies were carried out at the experimental field of the FARC of the 

North-East named N.V. Rudnitsky, Kirov. The soil of the experimental site is sod-podzolic. Welsh onion was planted with 

seedlings according to the scheme of 25 x 25 cm. Milling, application of nitrogen and potash fertilizers were carried out 
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in the spring. As a result of research, it was established that the winter hardiness of accessories was 66.7-100.0% in 2023 

and 100.0% in 2024. The maximum weight (2023) of the green mass for three records was noted at Number 2 and 

amounted to 1.362 kg. The maximum weight (2024) of the green mass was noted at Number 32 and it was 863.00 grams 

for three accounting. During the study period, three measurements were taken annually to determine the amount of green 

mass per plant and the total amount for all measurements. Biometric indicators were determined: in 2023, sample 

number 2 reached a maximum height of 57.0 cm; in 2024, sample number 28 stood out for its height of 61.0 cm during 

the first measurement. The conducted research showed that leek in the conditions of the Kirov region is capable of 

forming vegetative mass. The study of perennial leek will be continued. 

Keywords: soil, welsh onion, winter hardiness, accessory, green mass weight, shoot number  
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USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE TO ANALYZE AND PREDICT  

AGRICULTURAL MARKETS 
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GARIEV M.-A.U., student 

TANGIEV A.S., student 
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Аннотация. Современные аграрные рынки функционируют в условиях повышенной неопределённости и 

структурной нестабильности, обусловленной совокупным влиянием климатических, экономических, 

логистических и геополитических факторов [1, 3, 7]. В таких условиях традиционные методы анализа и 

прогнозирования, основанные преимущественно на статистических и эконометрических моделях, становятся 

недостаточно эффективными для обработки больших объёмов гетерогенных данных и выявления нелинейных 

закономерностей. В данной работе проводится системный анализ возможностей применения методов 

искусственного интеллекта (ИИ) и машинного обучения в задачах прогнозирования урожайности, оценки 

ценовой динамики и мониторинга состояния посевов. Особое внимание уделено сравнительному анализу 

традиционных и интеллектуальных моделей, рассмотрены алгоритмы глубокого обучения (CNN, RNN/LSTM), 

методы анализа временных рядов, прогнозирования рисков и распознавания образов [13-15]. Показано, что 

интеграция ИИ-технологий способствует повышению устойчивости агробизнеса, снижению производственных 

рисков и оптимизации управленческих решений. Определены ключевые ограничения: дефицит качественных 

данных, высокая стоимость цифровизации, необходимость подготовки научно-технологических кадров и 

недостаточная интерпретируемость сложных моделей [8-12]. Сделан вывод, что широкое внедрение технологий 

ИИ является стратегическим направлением развития агропромышленного сектора и важным условием 

повышения его конкурентоспособности в долгосрочной перспективе. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, машинное обучение, аграрные рынки, прогнозирование 

урожайности, анализ данных, точное земледелие, нейронные сети, большие данные. 

 

Abstract. Modern agricultural markets operate in conditions of increased uncertainty and structural instability 

caused by the combined influence of climatic, economic, logistical and geopolitical factors. Under such conditions, 

traditional methods of analysis and forecasting, based primarily on statistical and econometric models, become 

insufficiently effective for processing large amounts of heterogeneous data and identifying nonlinear patterns. This paper 

provides a systematic analysis of the possibilities of using artificial intelligence (AI) and machine learning methods in 

crop yield forecasting, price dynamics assessment, and crop health monitoring. Special attention is paid to the 

comparative analysis of traditional and intelligent models, deep learning algorithms (CNN, RNN/LSTM), methods of time 

series analysis, risk forecasting and pattern recognition are considered. It is shown that the integration of AI 

technologies helps to increase the sustainability of agribusiness, reduce production risks and optimize management 

decisions. The key limitations are identified: the lack of high-quality data, the high cost of digitalization, the need to train 

scientific and technological personnel, and the lack of interpretability of complex models. It is concluded that the 

widespread introduction of AI technologies is a strategic direction for the development of the agro-industrial sector and 

an important condition for increasing its competitiveness in the long term. 
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Keywords: artificial intelligence, machine learning, agricultural markets, yield forecasting, data analysis, 

precision agriculture, neural networks, big data. 
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INFLUENCE OF FOLIARY TREATMENT WITH GROWTH REGULATORS AND MICROFERTILIZERS  

ON BIOMETRIC PARAMETERS OF MOLDAVIAN DRACOPHALUM (DRACOCEPHALUM MOLDAVICA L.) 

PLANTS IN SAMARA REGION 

 

ZAGORYANSKY A. N.1, Researcher 

SETIN V. N.1, Director, Researcher  

AKUTINA S. Y.1, Researcher 

NECHAEVA E. Kh.2, Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 
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Аннотация. Регуляция физиологических процессов растений в аграрном секторе чрезвычайно важна, 

потому что растения никогда не реализуют в полной мере свой генетический потенциал, содержащийся в их 

геноме, а задействуют лишь допустимую часть в зависимости от конкретных условий окружающей среды. 

Управление ростом растений и оптимизация работы их фотосинтетического аппарата возможны благодаря 

применению регуляторов роста и микроудобрений. В 2023 и 2024 годах проводились исследования по изучению 

влияния регуляторов роста и микроудобрений на биометрические Проведение исследований велось в контексте 

работы с биообъектами специальной научной установки «Биоколлекции ФГБНУ ВИЛАР». Опыт заложен в 

шести вариантах и четырёх повторностях. 

В засушливых условиях вегетационных периодов 2023 и 2024 годов применение регуляторов роста и 

микроудобрений в фазу четырёх - шести настоящих листьев и фазу стеблевания благоприятно сказалось на росте 

и развитии растений, способствовало улучшению биометрических параметров змееголовника молдавского, 

увеличивало количество ветвей на одно растение до 35%, высоту растений на 3,3-4,5 см. Это привело к 

существенному увеличению урожайность воздушно-сухого сырья и семян. Наиболее эффективным оказалось 

двухкратное применение регулятора роста Альбит (0,03л/га). 

Ключевые слова: змееголовник молдавский, регулятор роста, микроудобрение, фолиарная обработка, 

Силиплант, Циркон, Феровит, Альбит. 

 

Abstract. Regulating plant physiological processes in the agricultural sector is extremely important because 

plants never fully realize the genetic potential contained in their genome, but only utilize a limited portion depending on 

specific environmental conditions. Managing plant growth and optimizing the performance of their photosynthetic 

apparatus is possible through the use of growth regulators and micronutrients. In 2023 and 2024, studies were conducted 

to examine the effects of growth regulators and micronutrients on biometric parameters. The research was conducted 

within the context of working with biological objects at the special scientific facility «Biocollections of the Federal State 

Budgetary Scientific Institution VILAR». The experiment involved six variants and four replicates. During the dry 

growing seasons of 2023 and 2024, the use of growth regulators and micronutrient fertilizers during the four- to six-true 

leaf stage and the stem formation phase had a beneficial effect on plant growth and development, improving the 

biometric parameters of Moldavian dragonhead, increasing the number of branches per plant by up to 35%, and plant 

height by 3.3-4.5cm. This led to a significant increase in air-dried and seed yields. Two applications of the Albit growth 

regulator (0.03 l/ha) proved to be the most effective. 

Keywords: moldavian dragonhead, growth regulator, micronutrient fertilizer, foliar treatment, Siliplant, Zircon, 

Ferovit, Albit. 
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Аннотация. Представлены результаты исследований по оценке биологической и хозяйственной эффективности 

гербицида Айфон, КЭ в посевах озимой пшеницы сорта Дуплет.  

Полевые эксперименты с использованием гербицидов проведены в   2021–2023 гг. в условиях Хасавюртовского 

района Республики Дагестан на стационарном опытном поле на лугово-каштановых почвах. 

Показано, что сорная растительность в основном представлена однолетними и некоторыми многолетними 

двудольными видами с количеством от 7,1 до 296,2 шт./м2. Результаты исследований показали высокую эффективность 

подавления вредных объектов гербицидами для борьбы с однолетними и некоторыми многолетними двудольными 

сорняками. Биологическая эффективность 0,6 л/га и 0,9 л/га гербицида Айкон, КЭ превосходила эффективность 

эталона Аминка ЭФ.  

Ключевые слова: биологическая эффективность, озимая пшеница, защита растений, сорняки, гербициды, масса 

сорных растений, снижение. 

 

Abstract. The results of research on the assessment of the biological and economic effectiveness of the herbicide iPhone 

used in winter wheat crops of the Doublet variety are presented.  

Field experiments using herbicides were conducted in 2021-2023 in the conditions of the Khasavyurt region of the 

Republic of Dagestan in a stationary experimental field on meadow-chestnut soils. 

It is shown that weeds are mainly represented by annual and some perennial dicotyledonous species with an amount 

from 7.1 to 296.2 pcs/m2. Research results have shown high effectiveness of suppression of harmful objects by herbicides to 

control annual and some perennial dicotyledonous weeds. The biological efficiency of 0.6 l/ha and 0.9 l/ha of the herbicide 

Aikon, CE exceeded the effectiveness of the Amino acid EF standard.  

Keywords: biological efficiency, winter wheat, plant protection, weeds, herbicides, weed mass, reduction 
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Аннотация. Углекислый газ, попадая в атмосферу, действует как теплозащитный слой, удерживая тепло, 

излучаемое с поверхности Земли. Этот эффект известен как парниковый эффект. При увеличении уровня 

углекислого газа  в атмосфере этот эффект усиливается, что приводит к глобальному потеплению. Нами 

изучались особенности проявления основных параметров фотосинтеза С4-растений на примере двух видов 

амаранта для выявления растения, наиболее эффективно выводящего однин из основных парниковых газов  CO2 

из атмосферы.  

В результате нашего исследования эффективности фотосинтетических процессов, а следовательно и 

поглощения СО2, двух видов амаранта выявлено, что в период наших измерений более высокими параметрами 

фотосинтеза отличался амарант запрокинутый. Однако, если учитывать, что амарант багряный гораздо дольше 

вегетирует (возможно, благодаря защитному механизму – высоким значениям нефотохимического тушения) и, 

соответственно, все это время фотосинтезирует и поглощает углекислый газ, можно сделать вывод, что оба вида 

амаранта, как растений с наиболее эффективным С4-путем фотосинтеза, можно рассматривать для посевов даже 

на неплодородных почва северного Дагестана для сокращения доли углекислого газа в атмосфере и борьбы с 

признаками глобального потепления. 

Ключевые слова: фотосинтез, флуоресценция, С4-растения, глобальное потепление, углекислый газ. 

 

Abstract. Carbon dioxide, when released into the atmosphere, acts as a heat-shielding layer, trapping heat 

radiated from the Earth's surface. This effect is known as the greenhouse effect. As atmospheric carbon dioxide levels 

increase, this effect intensifies, leading to global warming. We studied the key photosynthesis parameters of C4 plants 

using two amaranth species to identify the plant that most effectively removes CO2, a major greenhouse gas, from the 

atmosphere. 

As a result of our study of the efficiency of photosynthetic processes, and consequently the absorption of CO2, of 

two types of amaranth, it was revealed that during the period of our measurements, Amaranth retroflexus had higher 

photosynthesis parameters. However, if we take into account that the Amaranth cruentus has a much longer growing 

season (possibly due to a protective mechanism - high values of non-photochemical quenching) and, accordingly, 

photosynthesizes and absorbs carbon dioxide during this entire time, we can conclude that both types of amaranth, as 

plants with the most efficient C4-pathway of photosynthesis, can be considered for sowing even on the infertile soils of 

northern Dagestan, to reduce the proportion of carbon dioxide in the atmosphere and combat the signs of global 

warming. 

Keywords: photosynthesis, fluorescence, C4 plants, global warming, carbon dioxide. 
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Аннотация. В данной статье  представлен анализ проведенных исследований по совершенствованию 

основы покровной почвы  увеличение продуктивности и качества плодового тела гриба шампиньона 

двуспорового с использованием органических добавок, таких, как низинный торф и торф верховой в 

соотношении с известняком и минералом. Целью данной статьи является оценка преимущества применения  

органических добавок, как основы покровного материала при  закладке грибницы, обеспечение наибольшей 

продуктивности и повышение качественных параметров плодового тела. Объектом исследования являются 

штаммы А15 (белый), АР-портобелло (коричневый) шампиньона двуспорового.  

Почвогрунт создает все необходимые условия для роста грибов. Обязательное требование к покровной 

смеси - ее защищенность. Низинный торф идеально подходит для основы покровной почвы, так как в нем  

отсутствуют вредители,  сорняки и микроорганизмы, которые могут быть вредны для грибов и человека.  
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Преимущество торфа  перед другими почвами  в том, что он имеет достаточную водо- и воздухопроницаемость, 

пористость и влагоемкость. Для проведения наших исследований мы взяли для сравнения торф верховой в 

соотношении с известняком и минералом. Торф низинный образуется при разложении частиц древесных пород 

мхов, осоки и прочих растений, которые произрастают в болотистых местах, где идет питание грунтовыми 

водами. Разложение с помощью микроорганизмов происходит в низинном слое без доступа кислорода. 

Низинный торф в соотношении с верховым торфом, известняком и вермикулитом по всем показателям и 

свойствам подходит как основной материал для покровной почвы при культивировании шампиньона. Большая 

доля данного торфа имеет в своем составе важные элементы и питательные вещества (углерод, азот, кислород), в 

его составе отсутствуют тяжелые металлы и токсины. Низинный торф пригоден для таких почв, как песчанные, 

глинистые, почв, не имеющих в своем составе каких-либо кислот, оксидов. Низинный торф черного цвета, 

плотный, насыщен минеральными компонентами, обладает высокой воздухопроницаемостью, богат элементами 

питания, гумусовыми кислотами. Он улучшает физические свойства почвы, служит как удобрение и как основа 

для покровного материала. По результатам экспериментальных исследований на основе сравнительной 

характеристики качественных и количественных показателей шампиньона выявлено, что использование 

органических компонентов наряду с минералами в качестве основного исходного материала при приготовлении 

покровной почвы позволяет улучшить потребительские свойства шампиньона т органолептические показатели 

(вкус, запах, степень зрелости, диаметр шляпки и т.д.). 

Ключевые слова: урожайность, мел, низинный торф, верховой торф, почвогрунт, плодовое тело, штамм, 

мицелий, плодоношение, портобелло. 

   

Annotation. This article presents an analysis of the research conducted to improve the base of the cover soil, 

increasing the productivity and quality of the fruiting body of the champignon bisporus mushroom using organic 

additives, such as lowland peat and high peat in relation to limestone and mineral. The soil creates all the necessary 

conditions for the growth of mushrooms. A mandatory requirement for the coating mixture is its protection. Lowland peat 

is ideal for the base of cover soil, as it is free of pests, weeds and microorganisms that can be harmful to fungi and 

humans. The advantage of peat over other soils is that it has sufficient water and air permeability, porosity and moisture 

capacity. To conduct our research, we took high peat for comparison in relation to limestone and mineral. Lowland peat 

is formed by the decomposition of particles of woody species of mosses, sedges and other plants that grow in swampy 

areas where groundwater feeds. Decomposition with the help of microorganisms occurs in a low-lying layer without 

access to oxygen. Lowland peat in relation to high peat, limestone and vermiculite in all respects and properties is 

suitable as the main material for cover soil when cultivating champignon. A large proportion of this peat contains 

important elements and nutrients (carbon, nitrogen, oxygen), and there are no heavy metals or toxins in its composition. 

Lowland peat is suitable for soils such as sandy, clayey, soils that do not contain any acids or oxides. Lowland peat is 

black, dense, rich in mineral components, has high breathability, and is rich in nutrients and humic acids. It improves the 

physical properties of the soil, serves as a fertilizer and as a basis for cover material. According to the results of 

experimental studies based on the comparative characteristics of the qualitative and quantitative indicators of 

champignon, it was revealed that the use of organic components along with minerals as the main starting material in the 

preparation of cover soil can improve the consumer properties of champignon and organoleptic indicators (taste, smell, 

degree of maturity, cap diameter, etc.). 

Keywords: productivity, chalk, lowland peat, high peat, soil, fruiting body, strain, mycelium, fruiting, portobello. 
 

 

10.52671/26867591_2025_4_93 

УДК 633.35:631.524.84 
  

ПРОДУКТИВНОСТЬ ЗЕРНОБОБОВЫХ КУЛЬТУР В  УСЛОВИЯХ  ТЕРСКО- КУМСКОЙ 

ПОДПРОВИНЦИИ ДАГЕСТАНА 

 

МУСАЕВ Г. М., аспирант 

ФГБОУ ВО Дагестанский ГАУ, г. Махачкала, Россия 
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Аннотация. В последние годы значительное внимание уделяется выращиванию зернобобовых  культур, 

которые значительно повышают плодородие почв. Кроме того, они благотворно  влияют на экологию, 

способствуя снижению выбросов парниковых газов, обладают значительным экспортным потенциалом. Но 

несмотря на указанные достоинства, вышеуказанные культуры в Дагестане (в  частности в Терско-Кумской 

подпровинции) не получили широкого распространения. Основными направлениями дальнейшего развития 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 4 (28), 2025 
25 

 

 

 

производства зернобобовых культур являются: расширение посевной площади, использование технологий 

точного земледелия, решение проблемы дороговизны минеральных удобрений. В данной ситуации актуальным 

является включение в технологию их возделывания регуляторов роста для предпосевной обработки семян. С 

учётом вышеизложенного на светло-каштановых почвах Терско-Кумской подпровинции  были проведены 

полевые исследования. В результате установлено, что достоверное превышение показателей площади листовой 

поверхности изучаемых кормовых культур (горох, чина, чечевица) наблюдалось при предпосевной обработке 

семян регулятором роста Альбит, среднее превышение составило соответственно 10,8; 19,0 и 14,6%.  На второй 

позиции расположились показатели варианта с Силиплантом. Анализ урожайных данных показал, что 

существенную разницу по  урожайности (16,5;23,7; 22,5%) культуры обеспечили при обработке Альбитом. На 

третьем варианте (Силиплант) урожайность зернобобовых культур по сравнению с контролем  повысилась на 8,6; 

11,2; 10,7%, а по сравнению со вторым вариантом (Альбит) зафиксировано снижение продуктивности на 7,3; 11,2 

и 10,6%. Сравнительные данные изучаемых зернобобовых культур показали, что по продуктивности в зоне 

проведения полевого эксперимента лидирует горох посевной, на второй позиции расположились данные 

чечевицы. 

Ключевые слова: Терско-Кумская подпровинция, зернобобовые культуры, горох посевной, чина 

посевная, чечевица, продуктивность. 

 

Abstract. In recent years, significant attention has been paid to the cultivation of leguminous crops, which 

significantly improve soil fertility. In addition, they have a positive impact on the environment by reducing greenhouse 

gas emissions and have significant export potential. However, despite these advantages, these crops are not widely 

cultivated in Dagestan (particularly in the Terek-Kuma sub-province). The main areas for further development of 

leguminous crop production include expanding the cultivated area, using precision farming technologies, and addressing 

the issue of high mineral fertilizer costs. In this situation, it is relevant to include growth regulators in the cultivation 

technology for pre-sowing seed treatment. Based on the above, field studies were conducted on light chestnut soils in the 

Tersko-Kum subprovince. As a result, it was found that there was a significant increase in the leaf area. The analysis of 

yield data showed that a significant difference in yield (16.5; 23.7; 22.5%) was achieved by treating the crops with Albit. 

In the third treatment (Silipant), the yield of leguminous crops increased by 8.6; 11.2; 10.7% compared to the control, 

while it decreased by 7.3; 11.2; and 10.6% compared to the second treatment (Albit). Comparative data of the studied 

leguminous crops showed that the productivity in the area of the field experiment is led by the peas, in the second position 

are the data of lentils. 

 Keywords: Tersko-Kumskaya subprovince, leguminous crops, peas, lathyrus, lentils, productivity. 
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Аннотация. В статье представлены данные по изучению влияния «ЕМ·1 микробиологического удобрения 

«Восток ЭМ-1» на состав микробного сообщества почвы, так как интенсивная сельскохозяйственная нагрузка на 

почву оказывает весомое влияние на микробное сообщество, нарушая важные экологические функции в 

биосфере, связанные с круговоротом элементов питания, регуляцией газового состава атмосферы и 

формированием почвенной структуры.  
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Достижение благоприятного фитосанитарного состояния почв агроценозов, характеризующегося 

минимизацией фитотоксичности и сокращением периода выживания покоящихся структур фитопатогенов, 

обеспечивается за счет индукции и поддержания почвенной супрессивности в отношении наиболее вирулентных 

и экономически значимых видов. Одним из ключевых агротехнологических приемов коррекции 

микробиологического гомеостаза и усиления антагонистического потенциала ризосферной микробиоты является 

применение микробных препаратов (инокулянтов).  

В связи с вышеизложенным, целью наших исследований являлось определение структуры 

микробиологического комплекса почвы при использовании препарата «ЕМ·1 микробиологическое удобрение 

«Восток ЭМ-1», а также оценка уровня биоразнообразия микробного населения почв, как показателя 

экологической стабильности агроценоза,  учет условно патогенных и условно супрессивных микромицетов.  

Исследование было проведено по стандартным методикам в микробиологической лаборатории кафедры 

«Садоводство и селекция» на базе ФГБОУ ВО Самарского ГАУ. В результате исследований установлено, что 

применение микробиологического удобрения «Восток ЭМ-1» увеличивало обогащенность почвы 

аммонифицирующими и амилолитическими микроорганизмами. Кроме того, отмечено, что применение данного  

препарата повышает супрессивность почвы, благоприятно влияя на развитие условно-супрессивной микрофлоры, 

что повышает тенденцию снижения усталости почвы. 

Ключевые слова: фитосанитарное состояние почв, микробиом, микробиопрепарат, общая биогенность, 

микромицеты, супрессивность почвы. 

 

Abstract. The article presents data on the study of the effect of the "EM•1" microbiological fertilizer "Vostok EM-

1" on the composition of the soil microbial community. Intensive agricultural load on the soil has a significant impact on 

the microbial community, disrupting important ecological functions in the biosphere associated with the nutrient cycle, 

regulation of the atmospheric gas composition, and the formation of soil structure. 

Achieving a favorable phytosanitary state of agrocenosis soils, characterized by minimized phytotoxicity and a 

reduced survival period of dormant structures of phytopathogens, is ensured by inducing and maintaining soil 

suppressiveness against the most virulent and economically significant species. The application of microbial preparations 

(inoculants) is one of the key agrotechnical methods for correcting microbiological homeostasis and enhancing the 

antagonistic potential of the rhizosphere microbiota. 

In connection with the above, the aim of our research was to determine the structure of the soil microbiological 

complex when using the "EM•1" microbiological fertilizer "Vostok EM-1", as well as to assess the level of biodiversity of 

the soil microbial population as an indicator of the agrocenosis ecological stability, and to account for conditionally 

pathogenic and conditionally suppressive micromycetes. The study was conducted using standard methods in the 

microbiological laboratory of the Department of "Horticulture and Plant Breeding" at the base of FSBEI HE Samara 

State Agrarian University. 

The research results established that the application of the "Vostok EM-1" microbiological fertilizer increased the 

soil enrichment with ammonifying and amylolytic microorganisms. Furthermore, it was noted that the application of this 

preparation enhances soil suppressiveness, favorably influencing the development of conditionally suppressive 

microflora, which increases the trend towards reducing soil fatigue. 

Keywords: phytosanitary condition of soils, microbiome, microbiopreparation, total biogenicity, micromycetes, 

soil suppressiveness. 
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Аннотация. Рациональное землепользование может повышать естественное плодородие почв, улучшать 

состояние земельных ресурсов, увеличивать природный потенциал плодородия. Неправильное, расточительное 

хозяйствование, напротив, приводит к значительным потерям земельного фонда, вследствие возникновения и 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 4 (28), 2025 
27 

 

 

 

развития процессов эрозии, засоления, иссушения, заболачивания и т.п. В Республике Дагестан преобладают 

многие негативные процессы, такие как эрозия и дефляция почв, засоление и осолонцевание, заболачивание, 

переувлажнение и подтопление и многие другие.  Особую озабоченность  вызывают засолённые земли, 

плодородие которых резко снизилось. Для решения данной проблемы, в условиях Западного Прикаспия 

Дагестана на посевах фитомелиорантов изучали эффективность применения  минеральных удобрений, 

органических удобрений (навоз) и сидерата (горох посевной).  В результате выявлено, что внесение удобрений на 

сильнозасоленной почве способствует повышению полевой всхожести семян, но более эффективными в этом 

отношении являются органические туки, которые не создают в почве высоких концентраций азотно-кислых или 

фосфорных солей. Из исследуемых культур наиболее восприимчивой к засоленности почвы при всех видах 

применяемых удобрений оказалась люцерна, средняя величина полноты всходов ее составила 32,7%, но отмечено 

увеличение ее всхожести  с 32,0% на контроле до 33,5% при запахивании сидератов. Средние показатели ее у 

сорго и пырея были выше – соответственно 33,7 и 34,2%, а максимальное значение – 35,4%  получено у житняка, 

что сви-детельствует о более высокой солеустойчивости этой культуры по сравнению с тремя другими. Кроме 

того установлено, что наиболее эффективным способом является внесение удобрений, особенно навоза, а также 

запашка в почву зеленой массы пожнивного гороха.   

Ключевые слова: Западный Прикаспий Дагестана, засолённые земли, плодородие, фитомелиоранты, 

минеральные удобрения, навоз, сидерат, продуктивность. 

 

Abstract. Rational land use can increase the natural fertility of soils, improve the condition of land resources, and 

increase the natural potential of fertility. On the other hand, improper and wasteful management leads to significant 

losses of the land fund due to the occurrence and development of erosion, salinization, desiccation, waterlogging, and 

other processes. In the Republic of Dagestan, many negative processes prevail, such as soil erosion and deflation, 

salinization and alkalinization, waterlogging, water-logging and flooding, and many others. Saline lands, whose fertility 

has sharply decreased, are of particular concern. To solve this problem, the effectiveness of using mineral fertilizers, 

organic fertilizers (manure), and green manure (field pea) was studied in the conditions of the Western Caspian region of 

Dagestan. As a result, it was found that the application of fertilizers on highly saline soil increases the field germination 

of seeds, but organic fertilizers are more effective in this regard, as they do not create high concentrations of nitrogen-

acid or phosphorus salts in the soil. Of the studied crops, alfalfa was the most susceptible to soil salinity, with an average 

germination rate of 32.7%, but it was found that its germination increased from 32.0% in the control to 33.5% when 

green manure was plowed. The average values for sorghum and wheatgrass were higher, respectively, 33.7% and 34.2%, 

and the maximum value of 35.4% was obtained for wheatgrass, which indicates that this crop is more salt-tolerant than 

the other three. In addition, it was found that the most effective method is to apply fertilizers, especially manure, and to 

plow the green mass of stubble peas into the soil.  

Keywords: Western Caspian region of Dagestan, saline lands, fertility, phytomeliorants, mineral fertilizers, 

manure, green manure, productivity. 
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INFLUENCE OF PRUNING LENGTH AND LOAD ON THE PRODUCTIVITY OF THE LEVOKUMSKY 
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Аннотация. В условиях северной зоны промышленного виноградарства Дагестана виноград выращивался 

в укрывной культуре. В условиях изменения климата и появлением сортов с высокой адаптивной способностью к 

низкотемпературным стрессам многие сорта возделываются в неукрывной культуре. Одним из таких сортов 
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является сорт Левокумский, который занимает с каждым годом все больше площадей. Несмотря на это 

отдельные элементы агротехники, такие как длина обрезки, норма нагрузки, при высокоштамбовой неукрывной 

культуре не отработаны. Цель исследований оптимизация длины обрезки и нагрузки кустов винограда сорта 

Левокумский  в при неукрывной культуре в условиях северного Дагестана. Сорт Левокумский имеет большой 

процент плодоносных побегов, который приводит к перегрузке кустов урожаем. В связи с этим возникает 

необходимость нормирования нагрузки и длины обрезки, для обеспечения высоких урожаев требуемого качества.  

С учетом этого в схему опыта были включены три варианта длины обрезки и три варианты нагрузки кустов 

глазками. При длине обрезки 6-8 глазков во всех вариантах нагрузки получены лучшие результаты. Количество 

соцветий при нагрузках 30-40 и 50-60глазков с увеличением длины обрезки увеличивается. При нагрузке 70-80 

глазков увеличение длины обрезки с 6-8 глазков до 10-12 глазков приводит к снижению количества соцветий. Во 

всех вариантах нагрузки, увеличение длины обрезки с 3-4 до 10-12 глазков привело к снижению процента 

плодоносных побегов. При одинаковой нагрузке коэффициенты К1 и К2 стабильно снижается во всех вариантах 

нагрузки. В варианте нагрузки 30—40гл. на куст с увеличением длины обрезки с 3-4 глазков до 10-12 глазков 

коэффициент плодоношения К1 уменьшается на 17,2%, а при длине обрезки 6-8 глазков на 6%. Коэффициент 

плодоносности более стабильный и, в зависимости от длины обрезки, колеблется в пределах 5-6%. С 

увеличением нагрузки и длины обрезки наблюдается тенденция к снижению качества винограда. 

Ключевые слова: сорт, виноград, нагрузка, длина обрезки, массовая концентрация, коэффициент 

плодоносности.  

 

Abstract. In the northern industrial viticulture zone of Dagestan, grapes were grown under cover. Due to climate 

change and the emergence of varieties with high adaptability to low-temperature stress, many are now grown under 

uncovered conditions. One such variety is the Levokumsky variety, which occupies an increasing amount of land each 

year. Despite this, certain agricultural practices, such as pruning length and bud load, have not been fully developed for 

tall-stemmed uncovered cultivation. The objective of this study was to optimize the pruning length and bud load of the 

Levokumsky grapevine under uncovered cultivation in northern Dagestan. The Levokumsky variety has a high percentage 

of fruiting shoots, which leads to overloading of the vines with fruit. Therefore, it is necessary to regulate the bud load 

and pruning length to ensure high yields of the required quality. With this in mind, the experimental design included three 

pruning length options and three bud load options. With a pruning length of 6-8 buds, the best results were obtained in 

all load variants. The number of inflorescences at loads of 30-40 and 50-60 buds increases with increasing pruning 

length. At a load of 70-80 buds, an increase in the pruning length from 6-8 buds to 10-12 buds leads to a decrease in the 

number of inflorescences. In all load variants, an increase in the pruning length from 3-4 to 10-12 buds led to a decrease 

in the percentage of fruiting shoots. Under the same load, the K1 and K2 coefficients steadily decrease in all load 

variants. Under the load variant of 30-40 buds per bush, with an increase in the pruning length from 3-4 buds to 10-12 

buds, the fruiting coefficient K1 decreases by 17.2%, and by 6% at a pruning length of 6-8 buds. The fruiting coefficient 

is more stable and, depending on the pruning length, fluctuates within 5-6%. With increasing load and pruning length, 

there is a tendency for the quality of grapes to decrease. 

Keywords: variety, grapes, load, pruning length, mass concentration, fruitfulness coefficient. 
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Аннотация. Приоритетным направлением в селекции яблони является разработка сортов интенсивного 

типа, обладающих полигенной устойчивостью. Целевой фенотип включает высокую адаптивность к биотическим 

и абиотическим стрессам (зимостойкость, устойчивость к болезням), скороплодность, продуктивность и высокое 

качество плодов. Обязательным требованием является генетически детерминированный сдержанный рост, 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 4 (28), 2025 
29 

 

 

 

обеспечивающий формирование кроны с оптимальной архитектоникой для моделирования системы ухода и 

снижения затрат на содержание сада.  

Селекционное обновление отечественного сортимента яблони позволит успешно решать проблемы 

эффективного импортозамещения в отрасли садоводства Средневолжского региона России. Объекты 

исследований – элитные формы яблони селекции ГБУ СО НИИ «Жигулевские сады». Исследования проводили 

согласно общепринятым программам и методикам селекции и сортоизучения плодовых культур. В статье дана 

комплексная оценка адаптивно значимых и хозяйственно-ценных признаков новых элитных форм. В процессе 

исследования выделены 7 элитных форм яблони превосходящие контрольный сорт по ряду хозяйственно-ценных 

признаков и свойств. Выделенные элиты отличаются высокой зимостойкостью, засухоустойчивостью, 

продуктивностью и высоким качеством плодов. Среди изучаемых элитных форм яблони отмечены формы 23-8-

72 и 5-10-3 (Самарчанин), с большим адаптивным потенциалом к климатическим факторам Среднего Поволжья, 

устойчивостью к парше и засухе. Выделенные элиты по продуктивности значительно превысили контрольный 

сорт, с яблоками товарного качества, превышающие 140 г. Новые элитные формы яблони селекции ГБУ СО НИИ 

«Жигулевские сады» могут использоваться в дальнейшем селекционном процессе, как доноры зимостойкости, 

засухоустойчивости, качества плодов и расширить существующий сортимент яблони в Среднем Поволжье. 

Ключевые слова: яблоня, сорт, элитная форма, адаптивность, засухоустойчивость, продуктивность, 

качество плодов. 

 

Abstract. The development of intensive varieties with polygenic resistance is a priority in apple tree breeding. The 

target phenotype includes high adaptability to biotic and abiotic stresses (winter hardiness, disease resistance), early 

fertility, productivity, and high fruit quality. A mandatory requirement is a genetically determined restrained growth, 

which ensures the formation of a crown with optimal architectonics for modeling the care system and reducing the cost of 

maintaining the garden.  

The selective renewal of the domestic apple tree assortment will make it possible to successfully solve the 

problems of effective import substitution in the horticulture industry of the Middle Volga region of Russia. The objects of 

research are elite forms of apple trees of breeding GBU SB Scientific Research Institute "Zhiguli gardens". The research 

was carried out according to generally accepted programs and methods of breeding and variety study of fruit crops. The 

article provides a comprehensive assessment of adaptively significant and economically valuable features of new elite 

forms. In the course of the study, 7 elite apple tree forms were identified that surpass the control variety in a number of 

economically valuable features and properties. The selected elites are characterized by high winter hardiness, drought 

resistance, productivity and high quality of fruits. Among the elite apple tree forms studied, the forms 23-8-72 and 5-10-3 

(Samaritan) are noted, with great adaptive potential to climatic factors of the Middle Volga region, resistance to scab 

and drought. The selected elites significantly exceeded the control grade in productivity, with apples of marketable 

quality exceeding 140 g. New elite forms of apple trees selected by GBU SB Research Institute "Zhiguli Gardens" can be 

used in the further breeding process as donors of winter hardiness, drought resistance, fruit quality and expand the 

existing apple variety in the Middle Volga region. 

Keywords: Apple tree, variety, elite shape, adaptability, drought resistance, productivity, fruit quality. 
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Аннотация. Изучение механизмов засухоустойчивости и водного режима у яблони ( Malus domestica 

Borkh.) сохраняет свою фундаментальную и прикладную значимость в селекции, направленной на создание 

климатически-адаптивных сортов. В вегетационный период 2024-2025гг. был проведен мониторинг 

физиологических индикаторов водного статуса, включая относительную оводненность листьев, водный дефицит 

и водоудерживающую способность, у коллекции сортов  и элитных форм яблони селекции ГБУ СО НИИ 

«Жигулевские сады». Исследования осуществляли в промышленном саду (закладки 2012 года, схема посадки 6×4 
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м). Целью работы являлась комплексная оценка параметров водного режима и идентификация генотипов с 

повышенным уровнем засухоустойчивости. 

Анализ данных выявил статистически значимое влияние сложившихся агроклиматических условий 

(гидротермического стресса) на показатели водного обмена у растений. При этом большинство изученных 

сортообразцов продемонстрировало конкурентоспособный адаптивный потенциал и устойчивость к условиям 

атмосферной засухи. Более устойчивыми оказались сорта Спартанец и Синап Самарский, значения водного 

дефицита которых были на уровне 19,1 и 19,5% соответственно. Относительно стабильный водный режим за 

годы наблюдений был отмечен у сортов Спартанец, Синап Самарский, Красноглинское. Более высокая 

способность удерживать воду листьями отмечена у сортов Оригинал, Спартанец и элитной формы – 5-3-10 за 6 

часов увядания. За 2 года наблюдений выделены более засухоустойчивые сорта и элитные формы яблони 

селекции ГБУ СО НИИ «Жигулевские сады» – Спартанец, Оригинал, Красноглинское, 5-3-10 (Самарчанин), 

показавшие высокий адаптивный потенциал к особенностям засушливого климата Самарской области.  

Ключевые слова: яблоня, сорт, элитная форма, засухоустойчивость, Malus domestica, оводненность 

листьев, водный дефицит, водоудерживающая способность. 

 

Abstract. The study of the mechanisms of drought resistance and water regime in apple trees (Malus domestica 

Borkh.) retains its fundamental and applied importance in breeding aimed at creating climate-adaptive varieties. During 

the growing season of 2024-2025, physiological indicators of water status, including relative leaf water content, water 

deficiency and water retention capacity, were monitored in a collection of varieties and elite forms of apple trees selected 

by GBU SB Research Institute "Zhiguli Gardens". The research was carried out in an industrial garden (bookmarks 

2012, planting scheme 6x4 m). The aim of the work was a comprehensive assessment of the parameters of the water 

regime and the identification of genotypes with an increased level of drought resistance. 

Data analysis revealed a statistically significant effect of the prevailing agro-climatic conditions (hydrothermal 

stress) on the indicators of water metabolism in plants. At the same time, most of the studied cultivars demonstrated 

competitive adaptive potential and resistance to atmospheric drought conditions. The more stable varieties were 

Spartanets and Sinap Samarsky, the values of water deficiency of which were at the level of 19.1 and 19.5%, respectively. 

A relatively stable water regime over the years of observations was observed in the varieties Spartanets, Sinap Samarsky, 

Krasnoglinsky. A higher ability to retain water in the leaves was noted in the Original, Spartan and elite varieties – 5-3-

10 in 6 hours of wilting. During the 2 years of observations, more drought–resistant varieties and elite forms of apple 

trees were selected from the GBU Scientific Research Institute "Zhiguli Gardens" - Spartanets, Original, Krasnoglinskoe, 

5-3-10 (Samarchanin), which showed a high adaptive potential to the arid climate of the Samara region. 

Keywords: аpple tree, variety, elite form, drought tolerance, Malus domestica, leaf water content, water scarcity, 

water retention capacity. 

 

 

10.52671/26867591_2025_4_129 

УДК 633.853.494:632.111 

 

ВЛИЯНИЕ АГРОПРИЁМОВ НА ЗИМОСТОЙКОСТЬ СОРТОВ ОЗИМОГО РАПСА 

 

САЛАУТДИНОВА М. К., соискатель 

МУСАЕВА З.М., канд. с.- х. наук, доцент 

АБДУЛНАТИПОВА М.М., аспирант 

ФГБОУ ВО Дагестанский ГАУ, г. Махачкала, Россия 

 

INFLUENCE OF AGRICULTURAL TECHNIQUES ON THE WINTER HARDINESS  

OF WINTER CANOLA VARIETIES  

 

SALAUTDINOVA M. K., Applicant  

MUSAEVA Z. M., Postgraduate student 

ABDULNATIPOVA M.M.,  Graduate student 

Dagestan State Agrarian University, Makhachkala, Russia 

 

Аннотация. Обеспечение оптимальной густоты растений на единицу площади, от которой зависит 

конечная продуктивность сельскохозяйственных культур, является очень важным  при возделывании 

сельскохозяйственных культур. Основными проблемами при возделывании озимого рапса являются потери от 

вымерзания растений при перезимовке и  перерастание растений в осенне-зимние месяцы. Данную проблему, как 

отмечают некоторые исследователи возможно решить посредством применения ростовых веществ, и выбором 

рациональных норм высева. Для решения данной проблемы в условиях Терско-Кумской подпровинции 

Дагестана был заложен полевой эксперимент. В качестве объекта были выбраны сорта озимого рапса Элвис, 

Лорис, Сармат. Установлено, что на перезимовку растений озимого рапса оказали влияние погодные факторы, 

нормы высева и регуляторы роста. Так, при возделывании сорта Элвис на первом варианте (0,5 млн/га) 
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выживаемость растений в среднем составила 71,3%. Максимальный показатель (81,3%) наблюдался при посев 

нормой 1,0 млн/га. Данные третьего варианта (1,5 млн/га) расположились между вышеуказанными вариантами 

опыта – 76,2%. На фоне применяемых регуляторов роста показатель перезимовки растений был выше, при этом 

наибольшее значение (78,1%) отмечено на варианте с ростовым веществом Рестарт. Аналогичная динамика 

зафиксирована по сортам озимого рапса Лорис и Сармат. Так, на посевах сорта Лорис на контроле (0,5 млн/га) 

процент перезимовавших растений составил 72,6%. На втором варианте (1,0 млн/га) данный показатель возрос до 

82,7%. Среди регуляторов роста наибольшая  эффективность, как показали наши исследования  была достигнута 

при обработке регулятором Рестарт. Самые худшие показатели отмечены на контрольном варианте. 

Ключевые слова: Терско-Кумская  подпровинция, озимый рапс, сор-та. ростовые вещества, Рестарт, 

Альбит, нормы высева, зимостойкость. 

 

Abstract. Ensuring the optimal plant density per unit area, which determines the final productivity of agricultural 

crops, is very important in crop cultivation. The main problems in the cultivation of winter rapeseed are the loss of plants 

due to freezing during the winter and the overgrowth of plants during the autumn and winter months. According to some 

researchers, this problem can be solved by using growth substances and selecting appropriate seeding rates.To solve this 

problem, a field experiment was conducted in the Terek-Kuma sub-province of Dagestan. The varieties of winter 

rapeseed Elvis, Loris, and Sarmat were selected as the object of the study. It was found that the winter survival of winter 

rapeseed plants was influenced by weather factors, seeding rates, and growth regulators. For example, when cultivating 

the Elvis variety in the first variant (0.5 million/ha), the average survival rate was 71.3%. The maximum yield (81.3%) 

was observed when the seeding rate was 1.0 million/ha. The data for the third option (1.5 million/ha) was between the 

above-mentioned options, with a yield of 76.2%. The plants that were treated with growth regulators had a higher 

survival rate, with the highest yield (78.1%) observed in the option with the growth regulator Restart. A similar trend was 

observed for the varieties of winter rapeseed, Loris and Sarmat.In the control (0.5 million/ha) plot of the Loris variety, 

the percentage of overwintered plants was 72.6%. In the second variant (1.0 million/ha), this percentage increased to 

82.7%. Our research showed that the highest efficiency was achieved with the use of the Restart growth regulator. The 

control variant had the lowest efficiency. 

Keywords: Terek-Kuma subprovince, winter rapeseed, varieties. growth substances, Restart, Albit, seeding rates, 

winter hardiness. 
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SELECTION OF SCAB-RESISTANT ELITE AND SELECTED DOMESTIC APPLE TREES IN THE 

CONTINENTAL CLIMATE OF THE MIDDLE VOLGA REGION 

SOBOLEV G. I., Candidate of Agricultural Sciences, Leading Researcher 
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Аннотация. Цель данной статьи – обобщить результаты селекции яблони на иммунитет и полевую 

устойчивость к парше в регионе и оценить достигнутые успехи. Парша яблони – это грибковое заболевание, которое в 

засушливом климате Среднего Поволжья носит эпифитотийный характер (массовое инфекционное заболевание 

распространяется периодически, вспышками при благоприятных условиях на определённой территории). Активное 

заражение патогеном (например, в Самарской области) происходит только в годы с повышенным количеством осадков. 

Для создания устойчивых гибридов мы проводили скрещивание между различными сортами отечественной, 

зарубежной селекции и местными сортами, соответственно, с геном иммунитета Rvi6 (Vf) и полевой устойчивостью к 

парше. Это позволило комбинировать желаемые характеристики и повысить уровень устойчивости к данному 

заболеванию. В результате такой работы мы получили новые гибриды с улучшенными агрономическими показателями. 

Использование современных молекулярных методов в дальнейшем позволит нам подтвердить наличие данных генов 

устойчивости (иммунитета, Rvi6 (Vf)) к патогену у элитных образцов яблони, выделенных в селекционном саду по 

многолетним наблюдениям. Они ни разу не были повреждены паршой в полевых условиях, начиная с 2011-2012 

(заражение инокулюмом парши 1-2-летних сеянцев) и 2019 годов (начало плодоношения корнесобственных сеянцев в 

селекционном саду). Использование маркерной селекции значительно ускорит процесс получения новых элит без 

признаков поражения паршой, выведения из них новых сортов с улучшенными качествами и подтвердит наличие у них 

гена Rvi6 (Vf).  
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Ключевые слова: селекция, отбор, иммунитет, полевая устойчивость к парше, элитная форма, отборная форма, 

выделение в элиту, гибриды яблони, континентальный засушливый климат. 

 

Adstract. The aim of this article is to summarize the results of apple breeding for immunity and field resistance to scab 

in the region and to assess the achievements made. Apple scab is a fungal disease that, in the dry climate of the Middle Volga 

region, takes on an epiphytotic character (a mass infectious disease that spreads periodically in outbreaks under favorable 

conditions in a certain area). Active infection by the pathogen (for example, in the Samara region) occurs only in years with 

increased precipitation. To create resistant hybrids, we crossed various varieties of domestic and foreign selection and local 

varieties, respectively, with the Rvi6 (Vf) immunity gene and field resistance to scab. This allowed for the combination of 

desired traits and increased resistance to this disease. As a result of this work, we have obtained new hybrids with improved 

agronomic characteristics. The use of modern molecular methods will further allow us to confirm the presence of these 

resistance genes (immunity, Rvi6 (Vf)) to the pathogen in elite apple samples selected in the breeding orchard based on long-

term observations. They have never been affected by scab in field conditions, starting from 2011-2012 (infection of 1-2-year-old 

seedlings with scab inoculum) and 2019 (beginning of fruiting of rootstock seedlings in the breeding orchard). The use of 

marker-assisted selection will significantly accelerate the process of developing new elite lines without scab symptoms, creating 

new varieties with improved traits, and confirming the presence of the Rvi6 (Vf) gene in them. 

Keywords: breeding, selection, immunity, field scab resistance, elite apple tree shape, selected apple tree shape, 

becoming an elite, apple tree hybrids, continental arid climate. 
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ОСОБЕННОСТИ И МОНИТОРИНГ ПЛОДОРОДИЯ ПОЧВ  

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ РЕГИОНА 
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ХАНМАГОМЕДОВ С.Г., д-р экон. наук, профессор  

ФГБОУ ВО Дагестанский ГАУ, г. Махачкала 

FEATURES AND MONITORING OF SOIL FERTILITY OF  

AGRICULTURAL LANDS IN THE REGION 

 

ULCHIBEKOVA N.A., Сandidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 

KHANMAGOMEDOV S.G., Doctor of Economics, Professor 

Dagestan State Agrarian University, Makhachkala 

 

Аннотация. Указаны основные процессы формирования культуры земледелия по таким направлениям 

как улучшение почвенного плодородия и эффективности использования продуктовых сельскохозяйственных 

земель. Приведены характерные экспертные оценки биоразнообразия почв сельхозземель и мониторинговые 

материалы их состояния по природно-естественным, территориальным, экологическим, кадастровым и 

социально-экономическим признакам. Актуализированы комплексные меры реализации проблемных решений 

по повышению почвенного плодородия на основе активной деятельности в сфере агрохимического 

окультуривания почв, нормативного обеспечения продуктовых земель удобрениями, адекватного соблюдения 

режимов орошения и севооборотов, регулирования мелиоративных процессов по водно-солевым и ветровым 

особенностям явлений почв в регионе, их защиты от эрозии и деградации. Отмечена важность роли 

компетентного управления органами земельного надзора процессами стабилизации экологического равновесия 

природных экосистем и обеспечения синергического эффекта в АПК региона. 

Ключевые слова: почвенное плодородие, агротехнологии, экологизация, окультирование, мониторинг, 

агрохимизация, агромелиорация. 

 

Abstract. The main processes of agricultural culture formation are indicated in such areas as improving soil 

fertility and the efficiency of using productive agricultural lands. The characteristic expert assessments of soil 

biodiversity of agricultural lands and monitoring materials of their condition on natural, territorial, ecological, 

cadastral and socio-economic grounds are given. Comprehensive measures have been updated to implement 

problematic solutions to increase soil fertility based on active activities in the field of agrochemical soil cultivation, 

regulatory provision of food lands with fertilizers, adequate observance of irrigation and crop rotation regimes, 

regulation of land reclamation processes based on water-salt and wind characteristics of soil phenomena in the region, 

their protection from erosion and degradation. The importance of the role of competent management of land 

supervision bodies in the processes of stabilizing the ecological balance of natural ecosystems and ensuring a 

synergistic effect in the agro-industrial complex of the region was noted. 

Keywords: soil fertility, agrotechnology, ecologization, cultivation, monitoring, agrochemistry, agro-

reclamation. 
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АНАЛИЗ РИСКОВ, СВЯЗАННЫХ С ПРИБЫЛЬНОСТЬЮ ОТ ВОЗОБНОВЛЕНИЯ  

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ НЕИСПОЛЬЗУЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ 
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ANALYSIS OF THE RISKS ASSOCIATED WITH PROFITABILITY FROM THE RESUMPTION OF THE 

USE OF UNUSED LAND IN AGRICULTURE 
 

FATALIEV N.G. 1, Doctor of Technical Sciences, Professor 

Balamirzoev A. G. 2, Doctor of Technical Sciences, Professor 

SELIMKHANOV D. N.3, PhD.  Technical Sciences, Associate Professor 
1 Dagestan State Agrarian University, Makhachkala 
2 Dagestan State Pedagogical University named after R. Gamzatov, Makhachkala, Russia 
3 Caspian Regional Institute (MADI branch), Makhachkala, Russia 

 

Аннотация. Проведён анализ риска неэффективности привлечения пустующих аграрных угодий в 

аграрный цикл. Выполнена оценка риска достижения эффективности от ввода залежных земель в 

сельскохозяйственный оборот путем оценки вероятности не достижения расчетного срока окупаемости. 

Отмечено, что в разработке неиспользуемых земель присутствуют несколько ключевых видов рисков: 

производственный риск, финансовый риск, инвестиционный риск рыночный риск. Рассмотрены подходы к 

оценке экологической целесообразности и экономической эффективности ввода в сельскохозяйственное 

производство неиспользуемых земель. 

Вначале при разработке решения задачи определяли ключевые параметры для моделирования. 

Выполнена стоимостная оценка эколого-экономического результата восстановления плодородия почв, по 

результатам которой стоимость плодородной почвенной массы, приращиваемой за год на площади залежи. 

Метод Монте-Карло, также называемый имитационным моделированием, активно применяется для 

выявления инвестиционных рисков. 

Проведён анализ экономической выгоды от реабилитации выведенных из эксплуатации земель. 

Ключевые слова: залежные земли, имитационное моделирование, формы риска. 

 

Abstract. The analysis of the risk of inefficiency of attracting empty agricultural land in the agricultural cycle 

was carried out. The risk of achieving efficiency from the introduction of fallow land into agricultural circulation was 

assessed by assessing the probability of not reaching the estimated payback period. 

It was noted that there are several key types of risks in the development of unused land: production risk, 

financial risk, investment risk, market risk. Approaches to assessing the ecological feasibility and economic efficiency 

of putting unused land into agricultural production are considered. 

First, when developing a solution to the problem, key parameters for modeling were determined. 

A cost assessment of the ecological and economic result of soil fertility restoration was carried out, according to 

the results of which the cost of fertile soil mass increased per year on the deposit area. 

The Monte Carlo method, also called simulation modeling, is actively used to identify investment risks. 

An analysis of the economic benefits from the rehabilitation of decommissioned land was carried out. 

Keywords: fallow lands, simulation modeling, forms of risk. 
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Аннотация. Плодородие почвы – это способность почвы поддерживать стабильность экосистем, регулировать 

круговорот веществ, быть хранилищем биоразнообразия, в которой сосуществуют различные организмы. 

Микрофлора почвы играет ключевую роль и особенно важна она в процессе азотного цикла. Экологический аспект 

почвенного плодородия и другие функции могут проявляться только в здоровой почве. Почва, подвергшаяся 

деградации, в результате эрозии, засоления, уплотнения, загрязнения, потери органического вещества, утрачивает 

свою способность выполнять экосистемные функции. Неправильная обработка почвы, включая чрезмерное 

уплотнение и запечатывание почвы, загрязнение и учащение природных пожаров. Все это наносит непоправимый 

ущерб биологическому разнообразию почвы, ее структуре и функциям. Не все экосистемы способны 

восстанавливаться после разрушительных воздействий. Среди методов, способствующих восстановлению экосистем, 

можно выделить севооборот культур и агролесоводство. Статья рассматривает  анализ проб почвы, взятых из разных 

почвенных массивов учебного хозяйства  для определения лучшего севооборота. Согласно полученным результатам 

исследования выявлено, что в богатых органическими веществами почвах преобладает споровая грамположительная 

микрофлора, в зрелых почвах – грамотрицательная микрофлора, в молодых почвах – грамположительная микрофлора. 

Наибольшее общее микробное число в пробах почвы под паром составила 6,3 млрд/г, преобладает споровая 

микрофлора рода Bacillus до 50% и в небольшом количестве актиномицеты из группы стрептомицетов. Наименьшее 

общее микробное число в пробах почвы из-под кукурузы и составила 12 млн/г., преобладающим количеством стала 

кокковая микрофлора и до 7% дрожжи рода Torula. 

Ключевые  слова: экосистема,  почва, микроорганизмы, биогеоценоз, азотфиксация, биодеградация, 

детоксикация. 

 

Abstract. Soil fertility is the soil's ability to maintain ecosystem stability, regulate nutrient cycling, and serve as a 

reservoir of biodiversity where diverse organisms coexist. Soil microflora plays a key role, particularly in the nitrogen cycle. 

The ecological aspects of soil fertility and other functions can only be realized in healthy soil. Soils that have been degraded 

through erosion, salinization, compaction, pollution, and loss of organic matter lose their ability to perform ecosystem 

functions. Improper soil management, including excessive compaction and sealing of soil, pollution, and increased wildfires, 

cause irreparable damage to soil biodiversity, structure, and functions. Not all ecosystems are able to recover from these 

destructive impacts. Crop rotation and agroforestry are among the methods that promote ecosystem restoration. This article 

examines the analysis of soil samples taken from various soil plots on a study farm to determine the best crop rotation 

strategy. The study revealed that spore-forming gram-positive microflora predominates in organic-rich soils, gram-negative 

microflora predominates in mature soils, and gram-positive microflora predominates in young soils. The highest total 

microbial count in fallow soil samples was 6.3 billion/g, dominated by spore-forming Bacillus microflora (up to 50%) and a 

small number of actinomycetes from the streptomycete group. The lowest total microbial count in soil samples from corn 

fields was 12 million/g, with coccal microflora predominating, and yeasts of the genus Torula (up to 7%). 

Keywords: ecosystem, soil, microorganisms, biogeocenosis, nitrogen fixation, biodegradation, detoxification. 
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Аннотация. Актуальность. Качество подготовки почвы под посев зерновых имеет значительное 

влияние на урожайность.  Появление на рынке сельскохозяйственной техники новых комбинированных 

почвообрабатывающих машин, позволило разработать приемы  многослойной обработки, которые являются 

ресурсосберегающими приемами. Внедрение ресурсосберегающих приемов обработки является актуальной 

задачей, стоящей перед аграриями. Научное обоснование применения приемов ресурсосберегающей 

многослойной обработки почвы является актуальной задачей, решение которой имеет в своей основе   оценку 

качества рыхления почвы при новых приемах и получения сравнительной оценки агрофизических свойств с 

традиционно применяемыми приемами обработки почвы. Наиболее объективными показателями качества 

обработки почвы является агрегатный состав почвы, плотность и порозность. Задачи исследований – дать 

сравнительную оценку и установить влияние многослойных приемов на агрофизические свойства почвы под 

зерновыми культурами. Методы и методика исследований. В ходе исследований сравнивались пять вариантов 

приемов обработки почвы: 1- отвальная обработка на глубину 0,20-0,22м (контроль), применялся оборотный 

плуг ПНО-4-35; 2- Двухслойная обработка (АПУ-3); 3- Трехслойная обработка (АПУ-3); 4- Двухслойная 

обработка с полосным рыхлением до 0,3-0,35м (АПУ-3, оборудованный рыхлительными чизельными лапами);  

5- Трехслойная обработка с полосным рыхлением до 0,3-0,35м. (АПУ-3, оборудованный рыхлительными 

чизельными лапами). Обработку почвы проводили после стерневых и пропашных предшественников. 

Повторность четырехкратная, размещение – систематическое. Площадь делянки 90м2, учетная площадь - 52 м2. 

Исследования проводились в равнинной зоне на орошаемых полях. Обработка опытных данных проводилась в 

соответствии с рекомендациями  Б.А. Доспехова, Адиньяева Э.Д. и ГОСТ. 

Выводы. При многослойной обработке содержание агрономически ценных агрегатов, коэффициент 

структурности, содержание водопрочных агрегатов выше чем при традиционной обработке почвы, а   

плотность почвы меньше. 

Ключевые слова: предшественники, отвальная обработка, многослойная обработка почвы, структура 

почвы, почвообрабатывающие машины. 

 
Abstract. Relevance. The quality of soil preparation for grain crops has a significant impact on crop yield. The 

emergence of new combined tillage machines on the agricultural machinery market has enabled the development of multi-

layer tillage techniques that are resource-saving. The implementation of resource-saving tillage techniques is a pressing issue 

facing farmers. Scientific substantiation of the application of resource-saving multi-layer tillage techniques is a pressing 

issue, the solution to which is based on assessing the quality of soil loosening using new techniques and obtaining a 

comparative assessment of the agrophysical properties of soil compared to traditional tillage techniques. The most objective 

indicators of soil tillage quality are the aggregate composition of the soil, its density, and porosity. The objectives of this study 

are to provide a comparative assessment and establish the impact of multi-layer tillage techniques on the agrophysical 

properties of soil under grain crops. Research methods and methodology. The study compared five tillage methods: 1. 

Moldboard tillage to a depth of 0.20-0.22 m (control), using a PNO-4-35 reversible plow; 2. Two-layer tillage (APU-3); 3. 

Three-layer tillage (APU-3); 4. Two-layer tillage with strip loosening to 0.3-0.35 m (APU-3, equipped with loosening chisel 

paws); 5. Three-layer tillage with strip loosening to 0.3-0.35 m (APU-3, equipped with loosening chisel paws). Tillage was 

performed after stubble and row crops. The replication was fourfold, with systematic placement. The plot area was 90 m2, the 

sample area was 52 m2. The studies were conducted in a flat zone on irrigated fields. The experimental data were processed 

in accordance with the recommendations of B.A. Dospekhov, E.D. Adinyaev, and GOST standards. 

Conclusions. With multi-layer tillage, the content of agronomically valuable aggregates, the structure coefficient, and 
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the content of water-stable aggregates are higher than with traditional tillage, and the soil density is lower. 

Keywords: predecessors, moldboard tillage, multi-layer tillage, soil structure, tillage machines 
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ECONOMIC ASSESSMENT OF POTATO PRODUCTIVITY WHEN USING A COMBINED MACHINE 

 

KHAMKHOEV B.I., Doctor of Agricultural Sciences, Associate Professor 

DZARMOTOV S.I., Senior Lecturer 

KASIEVA L.H., senior lecturer 

DZARMOTOV M.B., student 

Ingush State University, Magas, Russia  

 

Аннотация. В статье представлена комплексная экономическая оценка применения комбинированной 

машины для борьбы с сорной растительностью на картофельных посевах в условиях степной почвенно-

климатической зоны Республики Ингушетия. Проведены полевые исследования влияния механизированной 

обработки почвы на урожайность картофеля, биометрические показатели растений, состояние почвы, плотность 

сорной растительности, а также на экономические параметры производства. Экспериментальные участки 

включали контрольные площади с традиционной обработкой (ручная и механическая прополка) и опытные 

площади с применением комбинированной машины, совмещающей рыхление почвы и уничтожение сорняков. 

Полученные результаты показали, что использование комбинированной машины приводит к повышению 

урожайности на 12-15%, увеличению количества клубней на куст – на 10-12% и средней массы клубня – на 8-

10%. Плотность сорной растительности снижалась на 70–80%, а структура и влажность почвы улучшались, 

создавая благоприятные условия для роста растений. Экономический анализ показал снижение трудозатрат на 

25–30%, уменьшение себестоимости картофеля на 19,4% и увеличение прибыли на 18-20% на 1,5 га по 

сравнению с традиционными методами обработки. Разработаны практические рекомендации по рациональному 

использованию комбинированной машины в агропроизводстве, оптимизации сроков и норм обработки. 

Полученные данные подтверждают высокую агрономическую и экономическую эффективность внедрения 

комбинированного агрегата и могут служить основой для расширения механизированной обработки 

картофельных посевов в регионе. 

Ключевые слова: комбинированная машина, борьба с сорной растительностью, картофель, 

урожайность, экономическая эффективность, механизированная обработка, степная почвенно-климатическая 

зона. 

 

Abstract. The article presents a comprehensive economic assessment of the use of a combined machine for weed 

control in potato crops in the steppe soil and climatic zone of the Republic of Ingushetia. Field studies were conducted 

to investigate the impact of mechanized soil cultivation on potato yield, plant biometrics, soil condition, weed density, 

and economic production parameters. The experimental plots included control areas with traditional cultivation 

methods (manual and mechanical weeding) and experimental areas with the use of a combined machine that combines 

soil loosening and weed control. The results showed that the use of a combined machine increased the yield by 12-15%, 

the number of tubers per plant by 10-12%, and the average tuber weight by 8-10%. The density of weeds decreased by 

70-80%, and the soil structure and moisture improved, creating favorable conditions for plant growth. An economic 

analysis showed a 25-30% reduction in labor costs, a 19.4% decrease in the cost of potatoes, and an 18-20% increase 

in profit per hectare compared to traditional cultivation methods. Practical recommendations have been developed for 

the rational use of the combined machine in agricultural production, as well as for optimizing the timing and norms of 

soil cultivation. The data obtained confirm the high agronomic and economic efficiency of the combined unit and can 

serve as a basis for expanding the mechanized cultivation of potato crops in the region. 

Keywords: combined machine, weed control, potatoes, yield, economic efficiency, mechanized cultivation, steppe 

soil and climatic zone. 
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РАННЕСПЕЛЫХ СОРТОВ БЕЛОКОЧАННОЙ КАПУСТЫ В ЛЕСОСТЕПНОЙ  
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STUDY OF SOME ELEMENTS OF INNOVATIVE TECHNOLOGY OF CULTIVATION OF  

EARLY-RIPENING VARIETIES OF WHITE CABBAGE IN THE FOREST-STEPPE ZONE  

OF THE REPUBLIC OF INGUSHETIA 

 

KHAMKHOEV M. A., Junior Researcher 

DAURBEKOV I. S., Junior Researcher 

BATALOV Z. S., Junior Researcher 

Ingush Research Institute of Agriculture, Sunzha, Russia 

 

Аннотация. Все разнообразие выращиваемых видов капусты относятся к роду Brassica L. В России 

наиболее распространена капуста белокочанная. Капуста белокочанная – двулетнее растение семейства 

капустных, в первый год вегетации растение образует крупную почку (кочан), во второй год вегетации капуста 

цветет и образует плод коробочку с семенами. Из всей линейки возделываемых овощных культур, в нашей 

стране капуста белокочанная составляет  20%. Наибольшие  площади возделывания белокочанной капусты, в 

силу агроклиматических условий, расположены от Ростовской области и выше к северу страны (Салдатенко 

А.В., Борисов В.А., 2022; Федорова М.И., 2006). 

Капуста белокочанная богата углеводами, белками, витаминами, минеральными веществами. Кочаны 

капусты содержат от 6 до 11% сухих веществ, сахаров – 3-6%, также в  кочанах содержатся много, 

необходимых человеку солей и витаминов, что несет в себе важную лечебную и питательную ценность ( 

Рабинович, Борисов, 2008; Пакусина А.П., 2023).  

Высокие урожаи, качество получаемой продукции, рентабельность производства обеспечивается 

внедрением в производство высоко продуктивных сортов и гибридов качественного посадочного материала, а 

также внедрением современных экологичных, высокотехнологических элементов технологии возделывания 

культуры (Салдатенко А.В., Борисов В.А., 2022; Федорова М.И., 2006). 

Агроклиматические условия лесостепной зоны Ингушетии позволяют выращивать ранние и 

ультраранние сорта капусты, что позволит обеспечивать население свежей капустой в первой половине лета, до 

созревания капусты поздних сортов в более северных регионах страны (Джохадзе Т.И., Галаев Б.М., 2023). Для 

обеспечения населения ранней овощной продукцией (капустой белокочанной) необходимо выращивать 

высокоурожайные сорта и гибриды, адаптированные к климатическим условиям региона, а также современные 

элементы технологии возделывания культуры (Маслов В.А., 2009, Атанасов Н.,1969, Белик В.Ф., 2012; 

Климатова И.О., 2018).  

В лесостепной климатической зоне нашей республики выращиванием ранних сортов капусты 

белокочанной, в прежние годы, не занимались, современные элементы технологии возделывания культуры не 

изучались.  В связи с выше изложенным, нами были определены следующие задачи: разработать элементы 

агроэкологически обоснованных элементов технологии возделывания ранних сортов капусты на 

продовольствие, направленных на достижение стабильно высокой урожайности с высокими качественными 

показателями кочанов в специфичных условиях лесостепной зоне Республики Ингушетия. 

Результаты трехлетних исследований сортоиспытания и элементов технологии возделывания культуры 

показали, что наиболее перспективным, по урожайности и качеству продукции, раннеспелым сортом капусты 

белокочанной показал себя сорт Золотой гектар, наиболее раннеспелым был сорт Июньская. 

Внесение жидких минеральных удобрений на фоне капельного орошения под ранние сорта капусты 

белокочанной является значительным и эффективным  агроприемом повышающим урожайность и качество 

товарной  продукции культуры. 

Ключевые слова: капуста белокочанная, сорта, технологии, климат, сортоиспытание. 

 

Abstract. All the variety of cabbage species grown belong to the genus Brassica L. In Russia, white cabbage is 

the most common. White cabbage is a biennial plant of the cabbage family, in the first year of vegetation the plant 

forms a large bud (head), in the second year of vegetation the cabbage blooms and forms a fruit box with seeds. Of the 

entire range of cultivated vegetable crops, white cabbage accounts for 20% in our country. The largest areas of white 
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cabbage cultivation, due to agro-climatic conditions, are located from the Rostov region and higher to the north of the 

country (Saldatenko A.V., Borisov V.A., 2022; Fedorova M.I., 2006). White cabbage is rich in carbohydrates, proteins, 

vitamins, and minerals. Cabbage heads contain from 6 to 11% of solids, 3-6% of sugars, and they also contain many essential 

salts and vitamins, which have important medicinal and nutritional value (Rabinovich and Borisov, 2008; Pakusina A.P., 

2023). High yields, the quality of the products obtained, and the profitability of production are ensured by the introduction of 

high-quality planting material into the production of highly productive varieties and hybrids, as well as the introduction of 

modern environmentally friendly, high-tech elements of crop cultivation technology (Saldatenko A.V., Borisov V.A., 2022; 

Fedorova M.I., 2006). The agro-climatic conditions of the forest-steppe zone of Ingushetia allow the cultivation of early and 

ultra-early cabbage varieties, which will provide the population with fresh cabbage in the first half of summer, before the 

ripening of late varieties of cabbage in the more northern regions of the country (Dzhokhadze T.I., Galaev B.M., 2023). To 

provide the population with early vegetable products (white cabbage), it is necessary to grow high-yielding varieties and 

hybrids adapted to the climatic conditions of the region, as well as modern elements of crop cultivation technology (Maslov 

V.A., 2009, Atanasov N., 1969, Belik V.F., 2012; Klimatova I.O., 2018). In the forest-steppe climatic zone of our republic, 

early varieties of white cabbage were not cultivated in previous years, and modern elements of crop cultivation technology 

were not studied. In connection with the above, we have identified the following tasks: -to develop elements of 

agroecologically sound technology elements for the cultivation of early cabbage varieties for food, aimed at achieving 

consistently high yields with high quality indicators of heads in the specific conditions of the forest-steppe zone of the 

Republic of Ingushetia. The results of three summer studies, variety testing and elements of crop cultivation technology 

showed that the Golden Hectare variety proved to be the most promising in terms of yield and product quality, while the June 

variety was the earliest. The application of liquid mineral fertilizers, against the background of drip irrigation for early 

varieties of white cabbage, is a significant and effective agricultural measure that increases the yield and quality of 

marketable crop products. 

 Keywords: white cabbage, varieties, technologies, climate, variety testing. 
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Аннотация. В статье изложены результаты исследований, полученные на базе ООО «Уральское 

полесье» в полевых производственных условиях, 4 км от с. Ошкуково Тугулымского района Свердловской 

области. Цель работы: изучить продуктивность гибридов ярового рапса в условиях северной лесостепи 

Свердловской области. Исследования проводили по утвержденным методикам и согласно вариантов опыта при 

возделывании четырёх гибридов ярового рапса в 2023 г. и 2024 г. Возделывали яровой рапс на втором поле 

зернопаропропашного севооборота (черный пар-яровой рапс-яровая пшеница-горох-картофель-яровой рапс-

яровая пшеница), в опыте изучали, сравнивали сохранность растений гибридов ярового рапса к уборке, 

продуктивность, структуру урожая и качество маслосемян в 2023-2024 гг. гибридов: Миракль, Лексус, ИНВ 160 

КЛ, Контра КЛ. Почва – темно-серая лесная, тяжелосуглинистая. По результатам исследований в среднем за 

два года наибольшей густотой стояния на момент уборки отмечен гибрид Миракль – 41,88 шт/м2, сохранностью 

– гибрид Контра КЛ – 91,9%, что незначительно превышает гибрид Миракль – 91,0%. Наибольшим 

количеством стручков на одном растении отмечен гибрид Контра КЛ – 130 шт. Наибольшим средним 

количеством семян в стручке отмечен гибрид Миракль – 25,65 шт., по отношению к гибриду Лексус 

превышение составило 5,40%, к ИНВ 160 КЛ – 5,15%, к Контра КЛ – 9,15%. Наибольшей массой тысячи семян 

4,25-4,27 г характеризовались гибриды ИНВ 160 КЛ и Лексус. По биологической урожайности лидируют 

гибриды Миракль – 3,94 т/га и Лексус – 3,96 т/га. Наибольшей урожайностью отмечен гибрид Миракль – 3,79 
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т/га, что превышает гибрид Лексус на 0,01 т/га, ИНВ 160 КЛ – на 0,19 т/га, Контра КЛ – на 1,08 т/га. 

Масличность гибридов ярового рапса превышает базисную 45% и составила 48,90-49,50%. 

Ключевые слова: яровой рапс; гибриды; полнота всходов; густота стояния; сохранность растений; 

вегетационный период; количество стручков; масса тысячи семян; урожайность; масличность.  

 

Abstract. The article presents the research results obtained on the basis of Uralskoye Polesie LLC in field 

production conditions, 4 km from the village. Oshkukovo, Tugulymsky district, Sverdlovsk region. The purpose of the 

work: to study the productivity of spring rape hybrids in the conditions of the northern forest-steppe of the Sverdlovsk 

region. The research was carried out according to approved methods and according to the variants of experience in the 

cultivation of four spring rape hybrids in 2023 and 2024. Spring rapeseed was cultivated in the second field of a grain-

and-fallow crop rotation (black fallow-spring rapeseed-spring wheat-peas-potatoes-spring rapeseed-spring wheat), and 

the experiment studied and compared the survival rate of spring rapeseed hybrids before harvest, as well as their 

productivity, yield structure, and oilseed quality in 2023-2024. The hybrids used were Mirakl, Lexus, INV 160 KL, and 

Kontra KL. The soil is dark gray forest, heavy loam. According to the results of research, on average for two years, the 

highest density at the time of harvesting was noted for the Miracle hybrid – 41.88 pcs/m2, and the preservation – for the 

Contra KL hybrid – 91.9%, which slightly exceeds the Miracle hybrid – 91.0%. The highest number of pods per plant 

was noted for the Contra KL hybrid – 130 pcs. The Miracle hybrid had the highest average number of seeds per pod, 

with 25.65 seeds, compared to 5.40% more seeds per pod in the Lexus hybrid, 5.15% more seeds per pod in the INV 

160 KL hybrid, and 9.15% more seeds per pod in the Contra KL hybrid. The INV 160 KL and Lexus hybrids had the 

highest thousand-seed weight, with 4.25-4.27 grams. The Miracle hybrid has a biological yield of 3.94 t/ha, and the 

Lexus hybrid has a biological yield of 3.96 t/ha. The Miracle hybrid has the highest biological yield of 3.79 t/ha, which 

is 0.01 t/ha higher than the Lexus hybrid, 0.19 t/ha higher than the INV 160 KL hybrid, and 1.08 t/ha higher than the 

Contra KL hybrid. The oil content of spring rapeseed hybrids exceeds the base value of 45% and amounts to 48.90-

49.50%. 

Keywords: spring rapeseed; hybrids; germination rate; plant density; plant survival rate; growing season; 

number of pods; weight of a thousand seeds; yield; oil content. 
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ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ И БИОХИМИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ КРОВИ КРЫС  

ПРИ ВВЕДЕНИИ ЦИРКОНАТА БАРИЯ 
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HEMATOLOGICAL AND BIOCHEMICAL PARAMETERS OF RAT BLOOD  

AFTER ADMINISTRATION OF BARIUM ZIRCONATE 

 

ABDULLAYEV V.R1., Candidate of Biological Sciences, Associate Professor 

ABDURAKHMANOV R.G1,2,3., Candidate of Biological Sciences, Associate Professor 

DGAFAROVA A.M2. ., Candidate of Biological Sciences, Associate Professor 

GADZHIMAGOMEDOV  S.G2., Candidate of Physics and Mathematics, Senior Researcher 
1Dagestan State University, Kizlyar, Russia  
2Dagestan State University, Makhachkala, Russia 
3Bashlarov Scientific and Clinical Center, Makhachkala, Russia 

 

Аннотация. В работе исследуется влияние полутоксической дозы цирконата бария на гематологические 

и биохимические параметры крови крыс. Результаты показывают значительное снижение уровня лейкоцитов 

(на 9%) и рост тромбоцитов (на 91%). Также наблюдается рост лимфоцитов на 44% при снижении 

гранулоцитов и промежуточных клеток на 63% и 61% соответственно. Эти изменения связаны с активацией 

иммунной системы и могут указывать на острую интоксикацию. Биохимический анализ выявил увеличение 

креатинина, мочевой кислоты и общего билирубина, а также снижение общего белка, глюкозы и мочевины. 

Также отмечен рост активности АлТ на 32% и АСТ на 39%, в то время как активность фермента ЩФ снизилась 

на 52%. Это указывает на токсическое воздействие цирконата бария на организм. Результаты подчеркивают 

сложное воздействие цирконата бария на органы и систему кроветворения. 

Ключевые слова: цирконат бария, эритроциты, лейкоциты, тромбоциты, аланинаминотрансферазы, 

аспартатаминотрасферазы, щелочной фосфатазы, креатинин, мочевина. 

 

Abstract. The effect of a semi-toxic dose of barium zirconate on the hematological and biochemical parameters 

of rat blood is investigated. The results show a significant decrease in the level of white blood cells (by 9%) and an 

increase in platelets (by 91%). There is also a 44% increase in lymphocytes, with a decrease in granulocytes and 

intermediate cells by 63% and 61%, respectively. These changes are associated with the activation of the immune 

system and may indicate acute intoxication. Biochemical analysis revealed an increase in creatinine, uric acid, and 

total bilirubin, as well as a decrease in total protein, glucose, and urea. There was also an increase in AlT activity by 

32% and AST by 39%, while the activity of the enzyme ALP decreased by 52%. This indicates the toxic effects of barium 

zirconate on the body. The results highlight the complex effects of barium zirconate on organs and the hematopoiesis 

system.  

Keywords: barium zirconate, erythrocytes, leukocytes, platelets, alanine aminotransferase, aspartate 

aminotransferase, alkaline phosphatase, creatinine, urea. 
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DYNAMICS OF BIOCHEMICAL PARAMETERS OF THE BLOOD OF WOMEN IN LABOR WITH 

 SPECIFIED INFECTIONS COMPLICATING PREGNANCY 
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Аннотация. Проведены исследования биохимических параметров в крови рожениц с уточненными 

инфекциями усложняющие беременность. Исследование охватило 100 рожениц, условно контрольная группы и 3 

группы рожениц с уточненными инфекциями. Первая группа рожениц –  условна контрольная. Вторая группа 

рожениц – с уточненными бактериальными инфекциями. Третья группа рожениц – с уточненными вирусными 

инфекциями, наличием антител HCV (гепатит С) и  группа с положительными антителами к антигену HBsAg 

(гепатит В) 

Установлено, что у рожениц с инфекциями наблюдается значительное увеличение скорости оседания 

эритроцитов (2-кратный рост) и уровня С-реактивного белка в 15 раз, относительно контроля. Также выявлен рост 

активности печеночных ферментов аланинаминотрансферазы, аспартатаминотрансферазы, щелочной 

фосфатазы,α-амилазы, особенно у женщин с положительными антигенами на HCV и HBsAg, в то время как 

заболевание печени в большинстве случаев не проявляется симптомами. Измерение билирубина и его фракций, а 

также уровня холестерина также подтвердило изменения в биохимическом статусе матерей с инфекциями. 

Результаты подчеркивают важность диагностики и мониторинга здоровья беременных женщин с инфекционными 

заболеваниями. 

Ключевые слова: HCV, HBsAg, С-реактивный белок, интерлейкины 

 

Abstract. Studies of biochemical parameters in the blood of women in labor with specified infections complicating 

pregnancy have been conducted. The study included 100 women in labor, a conditional control group and 3 groups of women 

in labor with specified infections. The first group of women in labor is a conditional control group. The second group of 

women in labor – with specified bacterial infections. The third group of women in labor – with specified viral infections, the 

presence of HCV antibodies (hepatitis C) and the group with positive antibodies to the HBsAg antigen (hepatitis B) It was 

found that in women in labor with infections, there is a significant increase in the rate of erythrocyte sedimentation (a 2-fold 

increase) and the level of C-reactive protein by 15 times, relative to the control. An increase in the activity of liver enzymes 

alanine aminotransferase, aspartate nototransferase, alkaline phosphatase, and α-amylase was also detected, especially in 

women with positive antigens for HCV and HBsAg, while liver disease in most cases does not manifest symptoms. 

Measurements of bilirubin and its fractions, as well as cholesterol levels, also confirmed changes in the biochemical status of 

mothers with infections. The results emphasize the importance of diagnosing and monitoring the health of pregnant women 

with infectious diseases. 

Key words: HCV, HBsAg, C-reactive protein, interleukins 
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THE EFFECT OF THE DRY SEASON ON THE MILK PRODUCTIVITY OF CAUCASIAN BROWN  

COWS IN THE MOUNTAINOUS ZONE OF DAGESTAN 
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Аннотация. Одним из основных факторов, влияющих на молочную продуктивность коров, является 

сухостойный период. Сухостойный период – это период времени от окончания лактации коровы до следующего 

отела и начала лактационной деятельности молочной железы, и он важен для ее восстановления после лактации. В 

статье приведены результаты исследований по изучению влияния продолжительности сухостойного периода на 

молочную продуктивность коров кавказской бурой породы, разводимой в горной зоне Дагестана. Сухостойный 

период коров с продолжительностью 51-75 дней оказывает положительное влияние на количественные и 

качественные показатели молока животных. В группе коров с продолжительностью сухостойного периода 51-75 дней 

удой молока за 305 дней лактации составил 2995 кг , что на 370 кг  (15,2 %) выше, количество молочного жира и 

молочного белка также выше, соответственно на 20 кг (20,20 %) и на 17 кг (20,23%), чем у животных с 

продолжительностью сухостойного периода до 50 дней. Увеличение сухостойного периода до 76 и более дней 

приводит к снижению молочной продуктивности коров на 249 кг (9,1 %). Оптимальная продолжительность 

сухостойного периода для коров кавказской бурой породы в горной зоне Республики Дагестан составляет 51-75 дней. 

Ключевые слова: молочная продуктивность. сухостойный период, коровы, горная зона, кавказская бурая 

порода, молочный жир, молочный белок. 

 

Abstract. One of the main factors affecting the dairy productivity of cows is the dry season. The dry period is the 

period of time from the end of lactation of a cow to the next calving and the beginning of lactation activity of the mammary 

gland, and it is important for its recovery after lactation. The article presents the results of research on the effect of the 

duration of the dry season on the milk productivity of Caucasian brown cows bred in the mountainous zone of Dagestan. The 

dry period of cows with a duration of 51-75 days has a positive effect on the quantitative and qualitative indicators of animal 

milk. In the group of cows with a dry period of 51-75 days, milk yield for 305 days of lactation was 2,995 kg, which is 370 kg 

(15.2%) higher, the amount of milk fat and milk protein is also higher, respectively, by 20 kg (20.20%) and 17 kg (20.23%) 

than in animals with a dry period of the dry period is up to 50 days. An increase in the dry season to 76 days or more leads to 

a decrease in dairy productivity of cows by 249 kg (9.1%). The optimal duration of the dry season for Caucasian brown cows 

in the mountainous area of the Republic of Dagestan is 51-75 days.  

Keywords: dairy productivity. dry season, cows, mountain area, Caucasian brown breed, milk fat, milk protein. 
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THE STATUS AND WAYS TO IMPROVE THE EFFICIENCY OF  

MILK PRODUCTION IN RUSSIA 

 

ALIYEVA E.M., Researcher  

          Federal Agrarian Scientific Center of the Republic of Dagestan, Makhachkala, Russia 

 

Аннотация. В доктрине продовольственной безопасности России молоко является одним из продуктов 

питания. Рынок формирования молока и молочных продуктов является первостепенной задачей. В 

современных условиях, тенденции развития отрасли характеризуются замедленным ростом, что влечет за собой 

влияние на экономическую эффективности деятельности предприятия.  Для повышения эффективности и 

конкурентоспособности молочного производства в рамках доктрины необходимо: совершенствовать 

технологическую модернизацию производства продукции; повышать уровень квалификации работников 

животноводства и их заинтересованность посредством материального стимулирования.  Также в доктрине 

указано, что основу развития производственного потенциала молочного скотоводства должен составлять 

переход на новую технологическую базу с учётом применения различных систем машин и оборудования и 

организации труда. [1,2,3,4,5,6]. 
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Молоко и молочные продукты являются одними из наиболее потребляемых пищевых продуктов, как в 

мире, так и на территории России. Под молоком и молочными продуктами принято понимать жидкую 

цельномолочную и кисломолочную продукцию, сливки, сыры и творог, сливочное масло, сухое молоко 

(обезжиренное и цельное), сухой молочный жир, сыворотку, сгущенные молочные продукты, молочно-

белковые концентраты, мороженое [1,2,3,4,5,13,14]. В статье рассматривается состояние рынка молока и 

молочных продуктов Российской Федерации.  

Ключевые слова: молоко, молочная продукция, рынок, объем производства, потребление, сельское 

хозяйство, продовольствие. 

 

Abstract. According to Russia's food security doctrine, milk is a food product. The market for milk and dairy 

products is a top priority. Under current conditions, industry development trends are characterized by slow growth, 

which impacts the economic efficiency of enterprises. To improve the efficiency and competitiveness of dairy 

production, the doctrine requires: improving technological modernization of production; raising the qualifications of 

livestock workers and their motivation through financial incentives. The doctrine also states that the foundation for 

developing the production potential of dairy farming should be the transition to a new technological base, taking into 

account the use of various machinery and equipment systems and labor organization. 

Milk and dairy products are among the most widely consumed foods both globally and in Russia. Milk and dairy 

products generally include liquid whole milk and fermented milk products, cream, cheese and cottage cheese, butter, 

dry milk (skim and whole), dry milk fat, whey, condensed milk products, milk protein concentrates, and ice cream. This 

article examines the state of the milk and dairy market in the Russian Federation. 

Keywords: milk, dairy products, market, production volume, consumption, agriculture, food. 
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Аннотация. Статья посвящена исследованию влияния кальпастатина (CAST) и гормона роста (GH) на 

рост и иммунитет овец дагестанской горной породы и их помесей с баранами породы российский мясной 

меринос. 

Полиморфизм генов гормона роста (GH) и кальпастатина (CAST) у овец связан с вариациями в их ДНК, 

что может влиять на характеристики роста и развития животных, включая массу тела, молочную 

продуктивность и мышечную структуру. Исследования полиморфизма этих генов позволяют определить 

генетические маркеры, которые могут быть использованы в селекции для улучшения хозяйственно полезных 

признаков овец [1,2,6,8,9,16].  

Полученные данные исследования свидетельствуют о том, что генотипы гормона роста AA и 

кальпастатина MM ассоциированы с повышенной мясной продуктивностью, тогда как гормон роста AB 

способствует формированию более активного Т-клеточного иммунного ответа. Следовательно, маркерная 

селекция в пользу аллелей кальпастатина MM и гормона роста AA может быть направлена на улучшение 

продуктивных качеств овец, в то время, как внимание к гормону роста AB может усилить резистентность к 

заболеваниям. У овец мясная продуктивность и функционирование иммунной системы в значительной степени 

определяются генетическими факторами. 

Ключевые слова: овцы, дагестанская горная порода, помеси, продуктивность, адаптивность, иммунитет, 

ген, кальпастатин (CAST), гормон роста (GH). 
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Abstract. This article examines the effects of calpastatin (CAST) and growth hormone (GH) on the growth and 

immunity of Dagestan Mountain sheep and their crosses with Russian Meat Merino rams. 

Polymorphism of the growth hormone (GH) and calpastatin (CAST) genes in sheep is associated with variations 

in their DNA, which can influence animal growth and development characteristics, including body weight, milk 

production, and muscle structure. Studies of these gene polymorphisms allow us to identify genetic markers that can be 

used in breeding to improve economically valuable traits in sheep. 

The obtained data indicate that the AA growth hormone and MM calpastatin genotypes are associated with 

increased meat productivity, while the AB growth hormone promotes a more active T-cell immune response. Therefore, 

marker-assisted selection for calpostatin MM and growth hormone AA alleles may be aimed at improving the 

productivity of sheep, while focusing on growth hormone AB may enhance disease resistance. In sheep, meat 

production and immune system function are largely determined by genetic factors. 

Keywords: sheep, Dagestan mountain breed, crossbreeds, productivity, adaptability, immunity, gene, calpastatin 

(CAST), growth hormone (GH), differential growth factor (GDF-9). 
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Аннотация. Исследования выполнены в Калмыцком НИИ сельского хозяйства им. М.Б.Нармаева 

(филиала) КалмГУ. Материалом  исследования послужил тростник южный, произрастающий на озере Деед-

Хулсн Яшкульского района Республики Калмыкия. Полученные результаты исследования показывают, что 

средняя высота тростника южного колеблется от 3,5 до 3,9 метра, диаметр стеблей у поверхности земли 0,014-

0,016 метра, число стеблей на 1м2 составляет 38-50штук. Метелка тростника равняется 10% от размера 

надземной части растений. Масса метелки варьирует от 13 до 16% массы надземной части растения. 

Гранулирование и высокотемпературная сушка  на сушильных агрегатах дают возможность до минимума 

сократить потери питательных веществ и сохранить вкусовые качества корма, значительно снизить 

потребность в складских помещениях, обеспечить лучшую сохранность питательных веществ во время 

хранения, полную механизацию и автоматизацию хранения. На основании проведенных анализов установлено, 

что при гранулировании происходит снижение количества золы, клетчатки и крахмала, незначительно 

повышается содержание протеина, сахара, что при включении их в рационы животных позволяет регулировать 

сахаро-протеиновое отношение.  

Известно, что химический состав местных кормов, входящих в рацион сельскохозяйственных животных, 

не всегда соответствует требованиям ГОСТа. Однако на практике зооветспециалисты,  составляя кормовые 

рационы для животных, не учитывают этот фактор. В результате нередко фактическая питательность рационов, 

составленных без учета химического состава местных кормов оказывались по одним показателям ниже, а по 

другим выше необходимой. В таких случаях кормление часто бывает несбалансированным, что приводит к 

нарушению обмена веществ, снижению продуктивности и заболеванию животных. Как следствие,  

генетический потенциал  животных реализуется не в полной мере и достигает лишь 50-70% [16,18]. 

В условиях аридной зоны Республики Калмыкия для устранения вышеуказанных факторов и создания 

прочной кормовой базы мы считаем необходимым использовать некоторые местные дикорастущие и 

культурные виды растений, например такие как тростник южный, амарант, прутняк и другие. 
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Эти возобновляемые ресурсы позволят решить две задачи, одна из которых – замена части 

дорогостоящих зерновых ингредиентов, другая – формирование мелкокомпонентных рецептур, включающих 

небольшой набор сырья, но обладающих высокой питательностью (брикеты, гранулы и др.). 

Ключевые слова: тростник южный, корм, животные, химический состав, питательность. 

 

Abstract. The research was carried out at the Kalmyk Research Institute of Agriculture named after 

M.B.Narmaev (branch) of KalmSU. The research material was the southern reed growing on Lake Deed-Khulsn in the 

Yashkulsky district of the Republic of Kalmykia. The results of the study show that the average height of the southern 

reeds ranges from 3.5 to 3.9 meters, the diameter of the stems at the earth's surface is 0.014-0.016 meters, the number 

of stems per 1m2 is 38-50 pieces. The reed panicle is equal to 10% of the size of the aboveground part of the plants. The 

mass of the panicle varies from 13 to 16% of the mass of the aboveground part of the plant. Granulation and high-

temperature drying on drying units make it possible to minimize nutrient losses and preserve the taste of feed, 

significantly reduce the need for storage facilities, ensure better preservation of nutrients during storage, complete 

mechanization and automation of storage. Based on the conducted analyses, it was found that during granulation, the 

amount of ash, fiber and starch decreases, the protein and sugar content increases slightly, which, when included in 

animal diets, makes it possible to regulate the sugar-protein ratio. 

It is known that the chemical composition of local feeds included in the diet of farm animals does not always 

meet the requirements of GOST. However, in practice, zoo specialists, when making feed rations for animals, do not 

take this factor into account. As a result, the actual nutritional value of diets compiled without taking into account the 

chemical composition of local feeds was often lower in some indicators and higher than necessary in others. In such 

cases, feeding is often unbalanced, which leads to metabolic disorders, decreased productivity, and animal disease. As 

a result, the realization of their genetic potential reaches only 50-70% [16, 18]. In the conditions of the arid zone of the 

Republic of Kalmykia, in order to eliminate the above factors and create a solid food base, we consider it necessary to 

use some local wild and cultivated plant species, such as southern reed, amaranth, prutnyak and others. These 

renewable resources will allow us to solve two tasks, one of which is to replace some of the expensive grain ingredients, 

the other is to form small-component formulations that include a small set of raw materials but have high nutritional 

value (briquettes, granules, etc.). 

Keywords: southern reed, feed, animals, chemical composition, nutritional value 
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Аннотация. Необходимым условием достижения полноценного кормления животных и птицы является 

использование различных доступных нетрадиционных кормовых средств, содержащих биологически активные 

и минеральные вещества в биоусваиваемой форме, способствующие улучшению качества рационов и 

оказывающие положительное влияние на организм и качество продукции. Поэтому для получения 

экологически чистой продукции, свободной от вредных для человека компонентов, необходимым условием 

является широкое применение натуральных кормовых добавок. Данные исследования посвящены изучению 

влияния растительных нетрадиционных кормовых добавок (крапива двудомная, отходы переработки винограда, 

микроводоросли) на показатели продуктивности птицы. Результаты исследований по сравнительному анализу 

включения в комбикорма цыплят-бройлеров данных кормовых добавок показали, что лучшие показатели как по 

сохранности на 4,0% и 2,0%, так и приросту живой массы на 4,79 %, а также снижению затрат корма на 1,1% и 

2,2% у бройлеров, получавших суспензию хлореллы. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, комбикорм, крапива двудомная, микроводоросли, отходы 

переработки винограда, среднесуточный привес, сохранность, затраты корма, валовой прирост живой массы. 

 
Abstract. A necessary condition for achieving full-fledged feeding of animals and poultry is the use of various 

available non-traditional feed products containing biologically active and mineral substances in a bioavailable form, which 
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contribute to improving the quality of diets and have a positive effect on the body and product quality. Therefore, in order to 

obtain environmentally friendly products free of harmful components for humans, the widespread use of natural feed additives 

is a prerequisite. These studies are devoted to the study of the effect of non-traditional plant feed additives (nettle, grape 

processing waste, microalgae) on poultry productivity. The results of studies on the comparative analysis of the inclusion of 

these feed additives in the feed of broiler chickens showed that the best indicators for both safety by 4.0% and 2.0%, as well 

as an increase in live weight by 4.79%, as well as a reduction in feed costs by 1.1% and 2.2% for broilers treated with 

chlorella suspension (microalgae). 

Keywords: broiler chickens, compound feed, dioecious nettle, microalgae, grape processing waste, average daily 

weight gain, safety, feed costs, gross weight gain. 
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Аннотация. Авторы провели исследования по выживаемости бруцелл в горных условиях на высоте 

1400-1500 метров над уровнем моря. Работу проводили в весеннее время в 2-х селах (Унчукатль и Багикла) 

Лакского района. 

Исследование проб из почвы на поверхности и на глубине 2-3 см, смывы с пола, навоза проводили в 

течении 8 дней до убоя и 22 дня после убоя животных. Взятие проб проводили в весеннее время года (май). 

Смывы с пола и пробы почвы в выгульном дворике брали в трех точках, тщательно  их перемешивали, 

фильтровали через бумажные фильтры и фильтрат засевали в МППГГА. Инкубацию проводили  в термостате 

при температуре 37-38 оС 15-30 дней. Через 15-20 дней  в чашках Петри вырастали мелкие колонии S-формы 

размером 1-2 мм, округлые, гладкие, выпуклые с перломутровым или голубоватым оттенком. 

Результаты исследования показали контаминированность помещения и внутреннего дворика 

возбудителем бруцеллеза. По данным авторов в помещении и во внутреннем дворике, в период нахождения 

больных животных бруцеллы выделяли ежедневно. После убоя животных в почве на поверхности, где был 

доступ солнечного света, бруцеллы выживали 2 дня, а в помещении – 7 дней. На глубине 2-3 см выживали до 

30 дней, в навозе до 30 дней. 

Ключевые слова: животные, бруцеллез, помещение, выгульный дворик, пробы, выживаемость, почва, 

смывы, питательная среда, термостат.   

 
Abstract. The authors conducted research on the survival of brucella in mountainous conditions at an altitude of 1400-

1500 meters above sea level. The work was carried out in the spring in two villages (Unchukatl and Bagikla) in the Laksky 

district. 

Samples were taken from the surface of the soil and at a depth of 2-3 cm, as well as from the floor and manure, and 

were analyzed for 8 days before and 22 days after the slaughter of the animals. The samples were collected in the spring 

(May). 

 Floor washes and soil samples in the paddock were taken at three points, thoroughly mixed, filtered through paper 

filters and the filtrate was sown in MPPGGA. Incubation was carried out in a thermostat at a temperature of 37-38 oC for 15-

30 days. After 15-20 days, small colonies of S-form grew in Petri dishes, 1-2 mm in size, rounded, smooth, convex with a pearl 
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or bluish tint. 

The results of the study showed that the premises and the courtyard were contaminated with the causative agent of 

brucellosis. According to the authors, in the premises and on the courtyard, during the period when the sick animals were 

present, brucella was they were isolated on a daily basis. After the slaughter of animals, brucella survived for 2 days in soil 

on the surface, where sunlight was available, and for 7 days indoors. At a depth of 2-3 cm, it survived for up to 30 days, and 

in manure for up to 30 days. 

Keywords: animals, brucellosis, room, outdoor area, samples, survival rate, soil, swabs, nutrient medium, thermostat. 
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Аннотация. В организме животных под воздействием гельминтов происходят значительные 

многофункциональные изменения, приводящие к нарушению обмена веществ. Одновременно регистрируется 

от 4 до 15 видов гельминтов, основными из которых являются фасциолез и дикроцелиоз. Высокая 

инвазированность животных ведет к потере молока: на одну корову – до 320 кг в год, а прирост массы – на 27 

кг в сравнении со здоровыми. 

В статье приводятся результаты исследований по изучению изменения химического состава и качества 

мяса крупного рогатого скота под влиянием трематод: фасциол и дикроцелий, а также меры пастбищной 

профилактики этих трематодозов. На основании гельминтологической оценки пастбищ мы наметили меры 

экологической пастбищной профилактики, в первую очередь на предотвращение контактов с промежуточными 

хозяевами – моллюсками. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, фасциолёз, дикроцелиоз, химический состав, мясо, 

промежуточные хозяева – моллюски. 

                
Abstract.  Significant multifunctional changes occur in the animal body under the influence of helminths, leading to 

metabolic disorders. At the same time, from 4 to 15 types of helminths are recorded, the main of which are fascioliasis and 

dicroceliosis. The high invasiveness of animals leads to a loss of milk: up to 320 kg per cow per year, and a weight gain of 27 

kg compared to healthy ones. 

The article presents the results of research on changes in the chemical composition and quality of cattle meat under 

the influence of trematodes: fasciolus and dicrocelium, as well as measures of pasture prevention of these trematodes. Based 

on the helminthological assessment of pastures, we have outlined measures for ecological pasture prevention, primarily 

aimed at preventing contact with intermediate hosts – mollusks. 

Keywords: cattle, fascioliasis, dicroceliosis, chemical composition, meat, intermediate hosts – mollusks. 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований сывороток  крови методом ИФА и РИД на ЛКРС 

и определены потенциометрические показатели сывороток крови животных при лейкозе крупного рогатого скота в 

Республике Дагестан. Для крупного рогатого скота лейкоз занимает первое место в инфекционной патологии. В 

системе диагностических мероприятий вирусной инфекции особую значимость и распространение получили методы, 

основанные на выявлении антител к антигену вируса лейкоза крупного рогатого скота (ВЛКРС), такие как реакция 

иммунной диффузии (РИД) и иммуноферментный анализ (ИФА). Анализируя общую эпизоотическую ситуацию по 

инфекции вируса лейкоза на территории Республики Дагестан, следует отметить, что уровень интенсивности 

лейкозной эпизоотии в различных неблагополучных пунктах различен. Проведенные исследования по выявлению 

серопозитивных животных к ВЛКРС в ИФА и РИД показали, что процент положительно реагирующих животных в 

ИФА был выше, чем методом РИД. Относительное минимальное количество серопозитивных животных в ИФА 

составляло 20,9%, а максимальное доля 24,4%. Аналогичные показатели были в РИД 18,0%, до 20,9%. Однако ни 

РИД, ни более чувствительный метод ИФА не лишены недостатков. Поэтому огромное значение приобретает поиск 

других высокоинформативных методов лабораторной диагностики лейкоза крупного рогатого скота. Изучение 

потенциометрических показателей сывороток крови животных, которые отрицательно и положительно реагировали в 

ИФА и РИД при ЛКРС меняются на 0,16 и более единиц, а у отрицательно реагирующих на ЛКРС животных 

потенциометрический показатель повысился незначительно, на 0,06 единиц. Полученные результаты исследований 

показывают как меняются потенциометрические показатели после добавления антигена ВЛКРС, что можно 

использовать при для диагностических и мониторинговых исследований, а также контроле при проведении 

противоэпизоотических мероприятий. 

Ключевые слова: лейкоз крупного рогатого скота, диагностика, потенциометрический иммуноанализ, 

иммуноферментный анализ, реакция иммунодифузии, сыворотка крови. 

 
Abstract. The article presents the results of ELISA and REED blood serum tests for LCRS and determines the 

potentiometric parameters of animal blood sera in bovine leukemia in the Republic of Dagestan. For cattle, leukemia 

occupies the first place in infectious pathology. In the system of diagnostic measures for viral infection, methods based on the 
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detection of antibodies to the antigen of the bovine leukemia virus (VLCRS), such as the immune diffusion reaction (RID) and 

enzyme immunoassay (ELISA), have become particularly important and widespread. Analyzing the general epizootic situation 

of leukemia virus infection in the Republic of Dagestan, it should be noted that the level of intensity of leukemic epizootics 

varies in various disadvantaged areas. Studies conducted to identify seropositive animals to VLCRS in ELISA and REED 

showed that the percentage of positively responding animals in ELISA was higher than by the REED method. The relative 

minimum number of seropositive animals in ELISA was 20.9%, and the maximum proportion was 24.4%. Similar figures were 

in the RID of 18.0%, up to 20.9%. However, neither REED nor the more sensitive ELISA method are without drawbacks. 

Therefore, the search for other highly informative methods of laboratory diagnosis of bovine leukemia is of great importance. 

The study of the potentiometric parameters of blood sera of animals that reacted negatively and positively in ELISA and 

REED with LCRS changed by 0.16 or more units, and in animals that reacted negatively to LCRS, the potentiometric index 

increased slightly, by 0.06 units. The obtained research results show how the potentiometric parameters change after the 

addition of the VLCRS antigen, which can be used for diagnostic and monitoring studies, as well as control during 

antiepizootic measures. 

Keywords: bovine leukemia, diagnosis, potentiometric immunoassay, enzyme immunoassay, immunodifusion reaction, 

blood serum. 

 

 

10.52671/26867591_2025_4_229 

УДК 591.151:636.22 

 

СВЯЗЬ ПОЛИМОРФИЗМА ГЕНОВ GH И CAST У ОВЕЦ С ПОКАЗАТЕЛЯМИ  

ИХ РЕЗИСТЕНТНОСТИ 

 

ГУСЕЙНОВА З.М., научный сотрудник отдела животноводства 

АЛИЕВА Е.М., научный сотрудник отдела животноводства 

АКАЕВА Р.А., научный сотрудник отдела животноводства 

АЛИЕВА П.О., научный сотрудник отдела животноводства 

ФГБНУ «Федеральный аграрный научный центр Республики Дагестан», г. Махачкала, Россия 

 

ASSOCIATION OF GH AND CAST GENE POLYMORPHISM IN SHEEP WITH  

THEIR RESISTANCE INDICATORS  

 

GUSEYNOVA Z. M., Researcher of the Animal husbandry department 

ALIEVA E. M., Researcher of the Animal husbandry department 

AKAYEVA R. A., Researcher of the Animal husbandry department 

ALIEVA P. O., Researcher of the Animal husbandry department 

Federal Agrarian Scientific Center of the Republic of Dagestan, Makhachkala, Russia 

 

Аннотация. У овец функционирование иммунной системы в значительной степени определяются 

генетическими факторами. В настоящем исследовании проведена оценка показателей иммунного статуса у 

ягнят дагестанской горной породы и их помесного потомства (дагестанская горная и российский мясной 

меринос) с целью выявления ассоциаций с полиморфизмами генов гормона роста (GH) и дифференциального 

фактора роста (GDF9). Всего было генотипировано 40 животных (35 ярок и 5 баранов) методом ПЦР-ПДРФ по 

локусам GH (участок HaeIII) и GDF9 (участок AsplEI). Проводился количественный анализ субпопуляций 

лимфоцитов в крови методом проточной цитометрии: определяли содержание CD4⁺-T-хелперов и CD8⁺-T-

супрессоров, а также рассчитывали иммунорегуляторный индекс (ИРИ = отношение CD4⁺/CD8⁺). 

У чистопородных ягнят, носителей генотипов GHAB (гетерозиготы по HaeIII) и GDF9AA,  

зафиксировано достоверное повышение количества CD4⁺-T-хелперов и снижение CD8⁺-T-супрессоров по 

сравнению с животными с генотипами GHAA и GDF9GG, что обеспечивало более высокие значения ИРИ (0,84 

против 0,71 для GHAB и GHAA; 0,81 против 0,68 для GDF9AA и GDF9GG соответственно). У помесных ягнят 

наблюдалась аналогичная тенденция, при этом максимальный ИРИ отмечен у животных с генотипом GHAA 

(1,05).  

Полученные данные свидетельствуют о том, что генотипы GHAB и GDF9AA способствуют 

формированию более активного Т-клеточного иммунного ответа. Следовательно, маркерная селекция в пользу 

аллелей GHAB и GDF9AA может усилить резистентность к заболеваниям.  

Ключевые слова: овцы, дагестанская горная порода, помеси, адаптивность, иммунная резистентность, 

полиморфизм CH, GDF9. 

 
Abstract. In sheep, the functioning of the immune system is largely determined by genetic factors. In this study, we 

assessed immune status parameters in Dagestan Mountain lambs and their crossbred offspring (Dagestan Mountain and 

Russian Meat Merino) to identify associations with polymorphisms in the growth hormone (GH) and differential growth factor 

9 (GDF9) genes. A total of 40 animals (35 ewes and 5 rams) were genotyped using PCR-RFLP for the GH (HaeIII region) 



50 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 4 (28), 2025 
Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

 
and GDF9 (AsplEI region) loci. A quantitative analysis of lymphocyte subpopulations in the blood was performed using flow 

cytometry: the content of CD4⁺-T helpers and CD8⁺-T suppressors was determined, and the immunoregulatory index (IRI = 

CD4⁺/CD8⁺ ratio) was calculated. Purebred lambs carrying the GHAB (heterozygous for HaeIII) and GDF9AA genotypes 

showed a significant increase in CD4⁺-T helper cells and a decrease in CD8⁺-T suppressor cells compared to animals with the 

GHAA and GDF9GG genotypes, resulting in higher IRI values (0.84 versus 0.71 for GHAB and GHAA; 0.81 versus 0.68 for 

GDF9AA and GDF9GG, respectively). A similar trend was observed in crossbred lambs, with the highest IRI observed in 

animals with the GHAA genotype (1.05). 

These data indicate that the GHAB and GDF9AA genotypes promote a more active T-cell immune response. 

Therefore, marker-assisted selection for the GHAB and GDF9AA alleles may enhance disease resistance. 

Keywords: sheep, Dagestan mountain breed, crossbreeds, adaptability, immune resistance, CH polymorphism, GDF9. 
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Аннотация. Пчеловодство – одна из основных исторически сложившихся подотраслей 

агропромышленного комплекса России, вносящая существенный вклад в укрепление продовольственной 

безопасности государства и поддержание биоразнообразия его экосистем. Экономическая рентабельность 

пчеловодства неотделима от экологической роли медоносной пчелы (Apis mellifera L.), выступающей главным 

опылителем для многих энтомофильных сельскохозяйственных растений и естественных растительных 

сообществ. В современных условиях, характеризующихся ростом антропогенного воздействия и глобальными 

климатическими сдвигами, устойчивое развитие отрасли напрямую определяется наличием и использованием 

генетических ресурсов, максимально приспособленных к специфическим условиям отдельных регионов. 

Республика Ингушетия, отличающаяся многообразием природно-климатических зон – от высокогорных 

территорий до лесостепных равнин – и обладающая обширной кормовой базой для пчел, имеет все 

необходимые предпосылки для динамичного развития товарного пчеловодства. Тем не менее, существующий 

потенциал используется не в полной мере, что во многом объясняется применением пчелосемей, недостаточно 

соответствующих местным особенностям. Успешная адаптация к позднему, часто нестабильному медосбору, 

значительным суточным колебаниям температуры и продолжительному зимнему периоду требует от пчел 

наличия ряда ценных биолого-хозяйственных свойств [9,10,11]. К ним относятся: умение эффективно собирать 

нектар при скудном взятке, экономно использовать кормовые резервы, устойчивость к распространенным 

заболеваниям, а также повышенная плодовитость пчеломаток. 

Наиболее эффективным путем решения указанной проблемы является проведение целенаправленной 

селекционной работы, ориентированной на создание нового, адаптированного породного типа [12,20]. В 

качестве исходного генетического материала для такой деятельности выступает серая горная кавказская порода 

пчел, которая исторически разводится в регионе и славится своими уникальными характеристиками: рекордной 

длиной хоботка, неагрессивным поведением и высокой фуражировочной активностью [15,16]. Однако для 

повышения общей продуктивности и жизнестойкости семей представляется рациональным использование 

метода поглотительного скрещивания с высокопродуктивными породами, такими как карпатская и краинская 

(Карника), которые отличаются интенсивным весенним развитием и высокой яйценоскостью маток. 

Крайне важным этапом в рамках селекционного процесса является анализ экстерьерных характеристик, 

выступающих объективными индикаторами породной принадлежности, генетического потенциала и общего 

уровня развития пчелиной семьи [13]. Такие устойчиво наследуемые морфометрические параметры, как длина 

хоботка, ширина третьего тергита, кубитальный индекс и живая масса, не только позволяют идентифицировать 

генотип, но и служат косвенными маркерами потенциальной продуктивности и степени адаптации к условиям 
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внешней среды [14]. 

Ключевые слова: пчела, мед, экстерьерные признаки, кубитальный индекс, породный тип. 

 

Abstract. Beekeeping is one of the main historically established sub-sectors of the Russian agro-industrial 

complex, making a significant contribution to strengthening the food security of the state and maintaining the 

biodiversity of its ecosystems. The economic profitability of beekeeping is inseparable from the ecological role of the 

honey bee (Apis mellifera L.), which acts as the main pollinator for many entomophilic agricultural plants and natural 

plant communities. In modern conditions characterized by an increase in anthropogenic impact and global climatic 

shifts, the sustainable development of the industry is directly determined by the availability and use of genetic resources 

that are maximally adapted to the specific conditions of individual regions. The Republic of Ingushetia, characterized 

by a variety of natural and climatic zones - from high—altitude territories to forest—steppe plains - and possessing an 

extensive food supply for bees, has all the necessary prerequisites for the dynamic development of commercial 

beekeeping. However, the existing potential is not being fully exploited, which is largely due to the use of bee colonies 

that do not adequately correspond to local characteristics. Successful adaptation to a late, often unstable honey 

harvest, significant daily temperature fluctuations and a prolonged winter period requires bees to have a number of 

valuable biological and economic properties [9, 10, 11. These include: the ability to efficiently collect nectar with a 

meager bribe, economically use feed reserves, resistance to common diseases, as well as increased fertility of bee 

colonies. The most effective way to solve this problem is to carry out targeted breeding work aimed at creating a new, 

adapted breed type [12, 20]. The gray Caucasian mountain bee breed, which has historically been bred in the region 

and is famous for its unique characteristics: record proboscis length, non-aggressive behavior, and high foraging 

activity, acts as the initial genetic material for such activities [15, 16]. However, in order to increase the overall 

productivity and resilience of families, it seems rational to use the method of absorption crossing with highly productive 

breeds such as the Carpathian and Krajin (Karnik), which are characterized by intensive spring development and high 

egg production of queens. An extremely important stage in the breeding process is the analysis of exterior 

characteristics, which act as objective indicators of breed affiliation, genetic potential and the general level of 

development of the bee family [13]. Such persistently inherited morphometric parameters as proboscis length, third 

tergite width, cubital index, and body weight not only make it possible to identify the genotype, but also serve as 

indirect markers of potential productivity and the degree of adaptation to environmental conditions [14].  

Keywords: bee, honey, exterior features, cubital index, breed type. 
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Аннотация. Дисплазия тазобедренного сустава (ДТБС) представляет собой широко распространенную 

наследственную патологию опорно-двигательного аппарата у собак, имеющую серьезное ветеринарное, 

экономическое и селекционное значение. Заболевание наиболее характерно для крупных и гигантских пород, 

таких как немецкая овчарка, лабрадор-ретривер и ротвейлер, с частотой встречаемости до 70%. ДТБС является 

полигенным заболеванием, при котором генетическая предрасположенность реализуется под влиянием 

факторов внешней среды, таких как питание и физические нагрузки. Патогенез заключается в нарушении 

эндохондрального окостенения, ведущем к неконгруэнтности суставных поверхностей, нестабильности и 

последующему развитию остеоартроза. 
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Целью исследования является анализ ДТБС с акцентом на современные подходы к диагностике и 

лечению. В работе использовались клинико-ортопедическое обследование, тест Ортолани для оценки 

нестабильности и рентгенологическое исследование как основной метод, с оценкой по международной 

классификации (степени A-E). На основании анализа клинических случаев собак в возрасте от 6 месяцев до 3 

лет показана прямая зависимость между рентгенологической степенью ДТБС и избранной тактикой лечения. 

В статье систематизированы как консервативные методы (контроль веса, дозированные нагрузки, 

медикаментозная терапия НПВП и хондропротекторами), так и хирургические (ювенильный лонный 

симфизиодез, тройная остеотомия таза, эндопротезирование). Подчеркивается, что эндопротезирование 

является высокоэффективным методом при тяжелых формах ДТБС. Приводится вывод о комплексном подходе 

к ведению пациентов, основанном на возрасте, степени дисплазии и выраженности вторичных изменений, а 

также о первостепенной важности профилактики через строгий отбор производителей. 

Ключевые слова: дисплазия тазобедренного сустава, собаки, остеоартроз, рентгенодиагностика, тест 

Ортолани, эндопротезирование, профилактика, ветеринарная ортопедия. 

 

Abstract. Hip dysplasia (HD) is a common hereditary musculoskeletal disorder in dogs, with significant 

veterinary, economic, and breeding significance. The disease is most common in large and giant breeds, such as 

German Shepherds, Labrador Retrievers, and Rottweilers, with an incidence rate of up to 70%. HD is a polygenic 

disorder in which genetic predisposition is influenced by environmental factors such as diet and exercise. Its 

pathogenesis involves disruption of endochondral ossification, leading to incongruence of the articular surfaces, 

instability, and the subsequent development of osteoarthritis. 

The aim of this study is to analyze HD with an emphasis on modern approaches to diagnosis and treatment. The 

study utilized a clinical and orthopedic examination, the Ortolani test for instability assessment, and radiographic 

examination as the primary method, with assessment according to the international classification (grades A-E). Based 

on an analysis of clinical cases of dogs aged 6 months to 3 years, a direct correlation was demonstrated between the 

radiographic grade of hip dysplasia and the chosen treatment strategy. 

The article systematizes both conservative methods (weight control, graduated exercise, drug therapy with 

NSAIDs and chondroprotectors) and surgical ones (juvenile pubic symphysiodesis, triple pelvic osteotomy, and 

endoprosthetics). It emphasizes that endoprosthetics is a highly effective method for severe forms of hip dysplasia. A 

conclusion is drawn regarding a comprehensive approach to patient management based on age, the degree of 

dysplasia, and the severity of secondary changes, as well as the paramount importance of prevention through strict 

selection of breeding stock. 

Keywords: hip dysplasia, dogs, osteoarthritis, radiographic diagnostics, Ortolani test, endoprosthetics, 

prevention, veterinary orthopedics. 

 

 

10.52671/26867591_2025_4_247 

УДК 636.02 

 

 РОСТ И РАЗВИТИЕ МОЛОДНЯКА РАЗЛИЧНЫХ ГЕНЕАЛОГИЧЕСКИХ ГРУПП 

 

КЕБЕДОВ Х.М., канд. с.-х. наук, доцент 

КЕБЕДОВА П.А., канд. с.-х. наук, доцент 
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GROWTH AND DEVELOPMENT OF YOUTH FROM DIFFERENT GENETIC GROUPS 

 

KEBEDOV Kh.М., Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 

KEBEDOVA P.A., Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 

Dagestan State Agrarian University, Makhachkala, Russia 

 

Аннотация. Одним из решающих факторов повышения эффективности молочного скотоводства 

является улучшение существующих пород, а в последующем формирование животных, наиболее пригодных к 

условиям промышленных комплексов. Эффективность скрещивания в молочном скотоводстве обусловлена не 

только сочетаемостью исходных пород, но и условиями кормления и содержания. В этой связи возникла 

необходимость детального изучения эффективности использования помесей, полученных от скрещивания 

коров красной степной пород с быками голштинской породы красно-пестрой масти, с учетом природных, 

кормовых и хозяйственных условий.   

Основным показателем, характеризующим рост и развитие сельскохозяйственных животных, является 

живая масса и интенсивность роста. Дается сравнительная оценка роста и развития маточного молодняка телок 

красной степной породы и ее помесей разной кровности для установления наиболее оптимальной сочетаемости 

кровности красной степной и голштинской пород при их скрещивании в производственных условиях 

конкретного хозяйства.  
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В целом за весь период опыта прирост живой массы составил по первой группе 329,0 кг, по второй – 

346,5 кг, по третьей – 358,8 кг. Телки второй и третьей групп по уровню абсолютной скорости роста 

превосходили своих сверстниц первой группы на 5,3-9,1% 

Ключевые слова: красная степная порода, голштинская красно-пестрая порода, живая масса, рост, 

развитие, помеси, прирост, телки. 

 

Abstract. One of the decisive factors in increasing the efficiency of dairy farming is the improvement of existing 

breeds, and subsequently the formation of animals that are most suitable for the conditions of industrial complexes. The 

effectiveness of crossbreeding in dairy farming is determined not only by the compatibility of the original breeds, but 

also by the conditions of feeding and housing. In this regard, there is a need to study in detail the effectiveness of using 

crossbreds obtained from crossing red steppe cows with red-and-white Holstein bulls, taking into account natural, 

fodder, and economic conditions. 

The main indicator of the growth and development of farm animals is their live weight and growth rate. This 

article provides a comparative assessment of the growth and development of Red Steppe heifers and their crossbred 

offspring of different bloodlines to determine the most optimal combination of bloodlines of the Red Steppe and Holstein 

breeds when they are crossed in the production conditions of a specific farm. In general, during the entire period of the 

experience, the increase in live weight was 329.0 kg for the first group, 346.5 kg for the second group, and 358.8 kg for 

the third group. The heifers of the second and third groups exceeded their peers of the first group by 5.3-9.1% in terms 

of absolute growth rate.  

Keywords: Red Steppe breed, Holstein Red-Pied breed, live weight, growth, development, crossbreeds, increase, 

heifers. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ФИТОБИОТИЧЕСКОЙ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ НА ОСНОВЕ 

ТРАВ, ФЕРМЕНТИРОВАННЫХ МОЛОЧНОКИСЛЫМИ БАКТЕРИЯМИ В ОТКОРМЕ 

СИММЕНТАЛЬСКИХ БЫЧКОВ 

 

МАКСИМОВ Н.И., д-р с.-х. наук, доцент 

СЫРОВАТСКИЙ М.В., канд. с.-х. наук, доцент 
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МВА имени К.И. Скрябина», г. Москва, Россия 

 

EFFICIENCY OF USING A PHYTOBIOTIC FEED ADDITIVE BASED ON HERBS FERMENTED  

BY LACTIC ACID BACTERIA IN FATTENING SIMMENTAL BULLS 

 

MAKSIMOV N.I., Doctor of Agricultural Sciences, Associate Professor 

SYROVATSKIY M.V., Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 

GUSEVA Yu.A., Doctor of Agricultural Sciences, Associate Professor 

Moscow State Academy of Veterinary Medicine and Biotechnology – MVA named after K.I. Skryabin, 

Moscow, Russia 

 

Аннотация. Современное мясное скотоводство сталкивается с необходимостью поиска альтернатив 

традиционным стимуляторам роста, использование которых ограничено из-за риска 

антибиотикорезистентности и наличия остаточных количеств в продукции животного происхождения. В этом 

контексте особое внимание уделяется фитобиотическим кормовым добавкам, содержащим широкий спектр 

биологически активных веществ растительного происхождения. Предварительная ферментация растительного 

сырья молочнокислыми бактериями позволяет трансформировать сложные органические соединения в более 

доступные формы, снижает уровень антипитательных факторов и обогащает продукт постбиотическими 

метаболитами, что делает такие добавки перспективным инструментом повышения эффективности откорма. 

Целью проведённого исследования было установление оптимального уровня включения 

фитобиотической кормовой добавки на основе трав, ферментированных молочнокислыми бактериями, в рацион 

симментальских бычков, а также оценка её влияния на показатели роста, телосложения и убойные качества. В 

эксперименте приняли участие 120 животных, разделённых на контрольную и три опытные группы с уровнями 

включения добавки 2, 4 и 8 %. Продолжительность опыта составила 90 суток. Результаты показали, что 

наибольший эффект достигался при уровне включения 8 %, где наблюдалось достоверное увеличение конечной 

живой массы, среднесуточного прироста, длины туловища, окружности груди и массы туши по сравнению с 

контрольной группой (P<0,05). Также было зафиксировано снижение коэффициента конверсии корма, что 
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свидетельствует о более рациональном использовании питательных веществ. 

Таким образом, применение фитобиотической добавки в дозе 8 % способствует гармоничному развитию 

костно-мышечного аппарата, повышению продуктивности и улучшению мясных качеств симментальских 

бычков. Полученные результаты позволяют рекомендовать данное решение как безопасную и экономически 

оправданную альтернативу антибиотическим стимуляторам роста, отвечающую современным требованиям 

биобезопасности и качества животноводческой продукции. 

Ключевые слова: фитобиотические кормовые добавки, молочнокислые бактерии, симментальские 

бычки, ростовые показатели, телосложение, убойные качества, конверсия корма, биобезопасность продукции. 

  

Abstract. Modern beef cattle production faces the urgent need to identify alternatives to conventional growth 

promoters, the use of which is restricted due to the risk of antimicrobial resistance and the presence of residual 

substances in animal products. In this context, particular attention is given to phytobiotic feed additives containing a 

wide range of plant-derived bioactive compounds. Preliminary fermentation of plant raw materials with lactic acid 

bacteria enables the transformation of complex organic compounds into more accessible forms, reduces the level of 

anti-nutritional factors, and enriches the product with postbiotic metabolites. This makes such additives a promising 

tool for improving the efficiency of fattening. 

The aim of this study was to determine the optimal inclusion level of a phytobiotic feed additive based on herbs 

fermented by lactic acid bacteria in the diet of Simmental bulls, and to evaluate its effects on growth performance, body 

conformation, and slaughter traits. A total of 120 animals were enrolled in the experiment and randomly assigned to a 

control group and three experimental groups with additive inclusion levels of 2%, 4%, and 8%. The trial lasted 90 days. 

The results demonstrated that the greatest effect was achieved at the 8% inclusion level, where significant increases in 

final body weight, average daily gain, body length, chest girth, and carcass weight were observed compared to the 

control group (P<0.05). A reduction in the feed conversion ratio was also recorded, indicating more efficient utilization 

of nutrients. 

Thus, supplementation with the phytobiotic additive at a dose of 8% promotes harmonious musculoskeletal 

development, enhances productivity, and improves the meat quality of Simmental bulls. The findings allow us to 

recommend this approach as a safe and economically justified alternative to antibiotic growth promoters, meeting 

modern requirements for biosafety and the quality of livestock products. 

Keywords: phytobiotic feed additives, lactic acid bacteria, simmental bulls, growth performance, body 

conformation, slaughter traits, feed conversion, product biosafety. 
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ПЕРЕВАРИМОСТЬ ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ, БАЛАНС АЗОТА И МАКРО- И 

МИКРОЭЛЕМЕНТОВ У ПОМЕСНЫХ БАРАНЧИКОВ 
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EFFECT OF A COMPLEX MINERAL-VITAMIN FEED ADDITIVE ON NUTRIENT DIGESTIBILITY, 

NITROGEN BALANCE, AND MACRO- AND MICROELEMENTS IN CROSS-BREED RAMS 

 

MALIKOVA M.G., Doctor of Agricultural Sciences, Professor 

ISKUZHINA R.S., Postgraduate student 

SABITOV M.T., Candidate of Agricultural Sciences, Leading Researcher  

Bashkir Research Institute of Agriculture  of the Ufa Federal Research Center of the Russian Academy of        

Sciences, Ufa, Russia 

 

Аннотация. В статье представлены результаты физиологического опыта на помесных баранчиков 

(Романовская x Эдильбаевская) в 4-х и 8-ми месячном возрасте при применении в их рационах новой 

комплексной минерально-витаминной кормовой добавки, разработанный с использованием местных 

природных минеральных кормовых источников (сапропель и цеолит) в условиях Республики Башкортостан. В 

4-месячном возрасте у баранчиков первой опытной группы коэффициенты переваримости сухого вещества, 

органического вещества, сырого протеина, сырого жира, сырой клетчатки и БЭВ были выше на 3,08%; 2,13%; 

3,23%; 3,60%; 1,34% и 4,2% соответственно по сравнению с контрольной группой (Р<0,05). Во второй опытной 

группе эти показатели были выше на 3,55%; 2,88%; 4,5%; 4,34%; 3,61% и 4,64% соответственно (Р<0,05). В 8-

месячном возрасте у баранчиков первой опытной группы переваримость была выше на 3,60%; 2,64%; 4,63%; 
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3,43%; 2,53% и 4,55% соответственно, а во второй — на 4,47%; 4,45%; 5,39%; 4,64%; 3,04% и 4,85% по 

сравнению с контрольной группой (Р<0,05). Скармливание КМВКД улучшило минеральный обмен. В 4 месяца 

в первой опытной группе использование кальция было выше на 3,17% (Р<0,05), во второй — на 3,88% по 

сравнению с контрольной. Процент использования меди, цинка, марганца и кобальта был выше в обеих 

опытных группах (Р<0,05; Р<0,01; Р<0,001). В 8 месяцев процент использования кальция и фосфора был выше в 

первой опытной группе на 5,92% и 3,16%; во второй — на 8,00% и 6,97%; магния — на 1,23% и 3,47% по 

сравнению с контрольной. Удержание меди было выше на 13,38% в первой группе и на 20,89% во второй; 

цинка — на 11,00% и 27,67%; марганца — на 10,74% и 24,13%; кобальта — на 47,57%; 50,83% и 51,36% 

соответственно (Р<0,05). 

Ключевые слова: КМВКД, баранчики, переваримость, коэффициент переваримости, питательные 

вещества, сухое вещество, сырой протеин, сырой жир, сырая клетчатка, БЭВ, баланс азота, макроэлементы, 

микроэлементы. 

 

Abstract. The article presents the results of physiological experience on crossbred sheep (Romanovskaya x 

Edilbaevskaya) at the age of 4 and 8 months when using a new complex mineral and vitamin feed additive in their diets, 

developed using local natural mineral feed sources (sapropel and zeolite) in the conditions of the Republic of 

Bashkortostan. At the age of 4 months, the coefficients of digestibility of dry matter, organic matter, crude protein, 

crude fat, crude fiber and BEV in the sheep of the first experimental group were higher by 3,08%; 2,13%; 3,23%; 

3,60%; 1,34% and 4,20%, respectively, compared with the control group (P<0,05). In the second experimental group, 

these indicators were higher by 3,55%; 2,88%; 4,50%; 4,34%; 3,61% and 4,64%, respectively (P<0,05). At the age of 

8 months, the digestibility of the first experimental group of sheep was higher by 3,60%; 2,64%; 4,63%; 3,43%; 2,53% 

and 4,55%, respectively; and in the second — by 4,47%; 4,45%; 5,39%; 4,64%; 3,04% and 4,85% compared to the 

control group (P<0,05).Feeding CMVFA improved mineral metabolism. At 4 months, in the first experimental group, 

the use of calcium was 3,17% higher (P<0,05); in the second — by 3,88% compared with the control group. The 

percentage of copper, zinc, manganese, and cobalt use was higher in both experimental groups (P<0,05; P<0,01; 

P<0,001). At 8 months, the percentage of calcium and phosphorus use was higher in the first experimental group by 

5,92% and 3,16%; in the second — by 8,00% and 6,97%; magnesium — by 1,23% and 3,47% compared with the 

control group. Copper retention was higher by 13,38% in the first group and by 20,89% in the second; zinc — by 

11,00% and 27,67%;, manganese — by 10,74% and 24,13%; cobalt — by 47;57%; 50,83% and 51,36%, respectively 

(P<0,05). 

Keywords: CMVFA, sheep, digestibility, coefficient of digestibility, nutrients, dry matter, crude protein, 

crude fat, crude fiber, nitrogen-free extractive substances, nitrogen balance, macronutrients, microelements . 
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PRODUCTIVITY OF YOUNG ANDIAN SHEEP WITH DIFFERENT FUR COVER 

 

MUSALAEV KH. KH., Doctor of Agricultural Sciences, Chief researcher 

ABDULLABEKOV R. A., Candidate of Agricultural Sciences, Researcher  

Federal Agrarian Scientific Center of the Republic of Dagestan, Makhachkala, Russia  

 

Аннотация. В статье приводятся показатели мясной и шерстной продуктивности молодняка овец 

андийской породы с грубым шерстным (контрольная группа) и полугрубым шерстным покровом (опытная 

группа) с рождения до 4-месячного возраста (отбивка).  

Исследования проводились в генофондном хозяйстве ООО «УХО» Гумбетовского района Республики 

Дагестан.        

По результатам исследований установлено, что баранчики опытной группы овец с полугрубым шерстным 

покровом при рождении весят 4,2 кг, ярочки – 4,0 против 3,4 и 3,2 кг сверстников контрольной группы, тем 

самым превосходят их на 23,5% и 25,0%. В 4-месячном возрасте также сохраняется преимущество у опытных 

баранчиков и ярочек, их живая масса – 30,6 и 28,1кг, против 22,4 и 21,54 кг, что на 36,6 и 30,2 % больше 

сверстников. Аналогичная ситуация наблюдается и по среднесуточным привесам сравниваемых групп. По 
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данному показателю молодняк андийской породы с полугрубым шерстным покровом превосходит сверстников 

с грубым шерстным покровом в возрасте 4 месяца: баранчики на 39,2%; ярочки на 31,7%. 

По длине шерсти волокон опытный молодняк с полугрубой шерстью превосходит стандартные 

требования бонитировки по полугрубошерстным овцам более чем в 3 - 4 раза. Молодняк контрольной группы с 

грубой шерстью не подвергается стрижке при отбивке в 4 месяца, из-за незначительной длины волокон. 

Ключевые слова: овцы, порода, андийская, молодняк, живая масса, среднесуточные привесы, мясная и 

шерстная продуктивность.  

 

Abstract. The article presents indicators of meat and wool productivity of young Andean sheep with coarse wool 

(control group) and semi-coarse wool (experimental group) from birth to 4 months of age (chipping).  

The research was conducted in the gene pool farm of UKHO LLC in the Gumbetovsky district of the Republic of 

Dagestan.        

According to the research results, the sheep of the experimental group of sheep with a semi-rough coat weigh 

4.2 kg at birth, the yarrow - 4.0 kg against 3.4 and 3.2 kg of their peers in the control group, thereby surpassing them 

by 23.5% and 25.0%. At the age of 4 months, experienced sheep and eggs also have the advantage, their live weight is 

30.6 and 28.1 kg, compared to 22.4 and 21.54 kg, which is 36.6 and 30.2% more than their peers. A similar situation is 

observed for the average daily weight gain of the compared groups. According to this indicator, young Andean breeds 

with a semi-coarse coat surpass their peers with a coarse coat at the age of 4 months: sheep by 39.2%; yarrow by 

31.7%. 

In terms of the length of the wool fibers, experienced young animals with semi-coarse wool exceed the standard 

requirements of bonification for semi-coarse sheep by more than 3-4 times. The young animals of the control group 

with coarse hair are not sheared when beaten at 4 months, due to the insignificant length of the fibers.   

Keywords: sheep, breed, аndean, young animals, live weight, average daily weight gain, meat and wool 

productivity. 

 

 

10.52671/26867591_2025_4_270 

УДК 619:616.995.1:636.39 

 

ДЕЙСТВИЕ КОМПЛЕКСНОГО ПРОТИВОПАРАЗИТАРНОГО ПРЕПАРАТА, СОДЕРЖАЩЕГО 

АВЕРМЕКТИНЫ И МЕЛАНИН, НА ПОКАЗАТЕЛИ КЛЕТОЧНОГО ИММУНИТЕТА ОВЕЦ 

 

ПЕРМЯКОВА К.Ю.1, старший преподаватель 

МИРЗАЕВА К.М.2, канд. биол. наук, ведущий научный сотрудник 

ФАТАХОВ К. Ф.1, канд. ветеринар. наук, доцент 

МИРЗАЕВ М.Н.1, д-р. биол. наук, профессор 
1 ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА имени К. И. Скрябина, г. Москва, Россия 
2 ООО «НПО Экобиовет», г. Москва, Россия 

 

EFFECT OF A COMPLEX ANTIPARASITIC DRUG CONTAINING AVERMECTINS AND MELANIN ON THE 

PARAMETERS OF CELLULAR IMMUNITY IN SHEEP 

 

PERMYAKOVA K.Yu.¹, Senior Lecturer 

MIRZAYEVA K.M.2, Candidate of Veterinary Sciences, Leading Researcher 

FATAKHOV K.F.¹, Candidate of Biological Sciences, Associate Professor 

MIRZAYEV M.N.1, Doctor of Biological Sciences, Professor 
1 Moscow State Academy of Veterinary Medicine and Biotechnology – MVA named after K. I. Skryabin, 

Moscow, Russia 
2 Limited Liability Company “Scientific and Production Association Ecobiovet”, Moscow, Russia 

 

Аннотация. Разработка новых противопаразитарных препаратов, обладающих высокой целевой 

эффективностью и низкой токсичностью, является основой совершенствования мер борьбы с паразитарными 

болезнями сельскохозяйственных животных. Поэтому изучение возможного действия создаваемых препаратов 

на иммунологический статус организма животного входит в объем необходимых доклинических исследований. 

В данной работе исследовано действие известного авермектинсодержащего препарата Ниацид-К и 

нового препарата, также содержащего авермектины и дополнительно меланин, на показатели клеточного 

иммунитета овец, спонтанно инвазированных стронгилятами пищеварительного тракта. Выявлены особенности 

изменения содержания розеткообразующих Т- и В-лимфоцитов, эозинофилов и нейтрофилов в процессе 

дегельминтизации. Обработка больных овец препаратами показала их высокую антигельминтную 

эффективность, но терапевтический эффект проявляется в разной степени. На 14 сутки опыта от гельминтов 

освободились все 100% овец, получавших комплексный препарат, а эффективность Ниацид-К составляет 88,89 

%. Полное оздоровление всех подопытных инвазированных овец наблюдается на 28 сутки опыта. Динамика 
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освобождения организма животных от гельминтов коррелирует с показателями клеточного иммунитета. При 

этом восстановление иммунной системы у овец 2-й группы идет более интенсивно. Объяснить это можно тем, 

что животные данной группы получали препарат, содержащий меланин, обладающий иммуномодулирующей и 

антиоксидантной активностью. 

Ключевые слова: Паразитозы животных, противопаразитарные препараты, клеточный иммунитет, 

иммуномодуляция, лимфоциты, эозинофилы  

 

Abstract. The development of new antiparasitic drugs with high target efficacy and low toxicity is a fundamental 

basis for improving control measures against parasitic diseases in farm animals. Therefore, studying the possible 

effects of newly developed drugs on the immunological status of animals is an essential part of preclinical research. 

This study investigated the effects of the known avermectin-containing drug Niacid-K and a new formulation 

also containing avermectins supplemented with melanin on the parameters of cellular immunity in sheep spontaneously 

infected with gastrointestinal strongylates. The study revealed specific changes in the levels of rosette-forming T and B 

lymphocytes, eosinophils, and neutrophils during deworming. Treatment of infected sheep with both preparations 

demonstrated high anthelmintic efficacy; however, the therapeutic effect varied in intensity. By day 14 of the 

experiment, 100% of the sheep treated with the combined preparation were free from helminths, whereas the efficacy of 

Niacid-K was 88.89%. Complete recovery of all infected experimental animals was observed by day 28. The dynamics 

of parasite clearance correlated with the indicators of cellular immunity, with immune system recovery being more 

pronounced in Group 2 sheep. This effect may be explained by the presence of melanin in the formulation, which 

possesses immunomodulatory and antioxidant properties. 

Keywords: animal parasitoses; antiparasitic drugs; cellular immunity; immunomodulation; lymphocytes; 

eosinophils. 
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Аннотация. Изучено несколько альбинотических форм стерляди, содержащихся в ремонтно-маточном 

стаде НИЦ «Разведение ценных пород осетровых». Проведено сравнение морфометрических показателей 

альбиносов и нормальных особей. Разработаны биотехнические нормативы содержания аномальных форм 

стерляди в заводских условиях. Важным, сложным этапом возникновения альбинизма является синтез 

меланина, в котором основным субстратом выступает тирозин, катализирующийся тирозиназой при помощи 

реакций, в конце которых и образуется меланин. Если в организме происходят мутации, связанные с 

кодированием тирозиназы, участвующей в синтезе меланина, то происходит прерывание образования меланина 

и, как следствие, образование альбинизма. Известно также, что анализом обогащения генного пути выявлено, 

существование восьми потенциальных причинных генов, выступающих генами-возбудителями альбинизма. 

Собраны статистические данные по нескольким возрастным группам различных альбинотических форм 

стерляди на базе НИЦ «Разведение ценных пород осетровых». Изучены особенности физиологии и 
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морфометрических признаков различных альбинотических форм стерляди в условиях НИЦ. Выявлено, что 

альбинотическая форма отстает от нормальной стерляди и особей-лейцистов по большинству показателей. По 

большинству параметров оценки экстерьера рыбы особи-лейцисты занимают промежуточное положение между 

нормальными и альбинотическими. Максимальный средний размер «белых» альбиносов 7-летних особей-

производителей составляет 60 см, а вес составляет 1,73 кг. Установлено, что причиной появления лейцистов в 

выклеве считается смена гидрохимических факторов на 3-4 день развития зиготы. 

Ключевые слова: стерлядь волжская, альбинизм осетровых, лейцизм у осетровых, ремонтно-маточное 

стадо, молодь стерляди. 

 

Abstract. Several albino forms of sterlet contained in the repair and breeding stock of the Scientific Research 

Center "Breeding of valuable sturgeon breeds" have been studied. The morphometric parameters of albinos and normal 

individuals were compared. Biotechnical standards for the maintenance of abnormal sterlet forms in the factory have 

been developed. An important, complex stage in the emergence of albinism is the synthesis of melanin, in which tyrosine 

is the main substrate, which is catalyzed by tyrosinase through reactions, at the end of which melanin is formed. If 

mutations occur in the body associated with the coding of a tyrosinase involved in the synthesis of melanin, then the 

formation of melanin is interrupted and, as a result, albinism is formed. It is also known that the analysis of the 

enrichment of the gene pathway revealed the existence of eight potential causative genes acting as pathogens of 

albinism. Statistical data on several age groups of various albino forms of sterlet have been collected on the basis of the 

Scientific Research Center "Breeding of valuable sturgeon breeds". The features of the physiology and morphometric 

characteristics of various albino sterlet forms in the conditions of the Research center have been studied. It was 

revealed that the albino form lags behind the normal sterlet and leucistic individuals in most indicators. According to 

most parameters of fish exterior assessment, leucist individuals occupy an intermediate position between normal and 

albino ones. The maximum average size of "white" albinos of 7-year-old breeding specimens is 60 cm, and the weight is 

1.73 kg. It has been established that the reason for the appearance of leucists in hatching is considered to be a change 

in hydrochemical factors on day 3-4 of zygote development. 

Keywords: Volga sterlet, albinism of sturgeons, leucism in sturgeons, repair and breeding stock, juvenile stеrlet. 
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Аннотация. На современном этапе с интенсификацией животноводства особенно важным становится 

применение вакцин для иммунизации скота. Цель вакцинации – укрепить защиту животных от инфекций, 

сдвинув баланс в борьбе с микроорганизмами в пользу животных, что достигается путем создания у животных 

специфического иммунитета к определенным возбудителям. 

В нашей стране для защиты животных от инфекций традиционно применяли в основном моновакцины. 

Учитывая необходимость соблюдения интервалов между прививками, двухкратной вакцинации в год для 

некоторых заболеваний, регулярных диагностических исследований, на практике ветеринарным специалистам 

приходится проводить трудоемкие и дорогостоящие профилактические мероприятия. 

Не стоит забывать о возможности развития у животных смешанных инфекций. Многочисленные 

эксперименты подтвердили, что одновременное введение нескольких совместимых антигенов повышает 

эффективность профилактических мероприятий, а также снижает затраты на труд, материалы и уменьшает 

потери живой масы животных, связанные со стрессом от иммунизацию. 

Несмотря на то, что накоплен обширный опыт использования ассоциированных вакцин в профилактике 

инфекционных заболеваний сельскохозяйственных животных, теоретические аспекты этой методики 

нуждаются в более глубоком исследовании. Вопрос рационального подбора доз антигенов для 

ассоциированных вакцин, а также динамика иммунного ответа у животных после их применения, остаются 
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недостаточно изученными. Нет единого мнения о взаимодействии антигенов в организме иммунизированных 

животных, о том, как они могут как дополнять, так и конкурировать друг с другом, и ряд других ключевых 

аспектов. 

В ветеринарной науке давно изучается вопрос ассоциированной иммунизации животных от сибирской 

язвы и бруцеллеза. Несмотря на значительные успехи, полученные учеными в этой области, углубленное 

исследование проблемы требует дальнейших научных изысканий. Актуальным и научно обоснованным 

направлением является изучение иммунологической активности моноантигенов, которые входят в состав 

ассоциированной вакцины против сибирской язвы и бруцеллеза животных. 

Ключевые слова: Иммунизация, крупный рогатый скот, сибирская язва, бруцеллез, моноаллерген, 

ассоциированная вакцина, штамм 19, штамм 55-ВНИИВВиМ, эпизоотическое благополучие, животноводство. 

 

Abstract. In today's era of intensified livestock farming, the use of vaccines to immunize livestock is becoming 

increasingly important. The goal of vaccination is to strengthen animal defenses against infections by shifting the 

balance of microbial control in favor of the animals, which is achieved by inducing specific immunity to certain 

pathogens. 

In our country, monovalent vaccines have traditionally been used to protect animals from infections. Given the 

need to maintain vaccination intervals, administer two vaccinations per year for certain diseases, and conduct regular 

diagnostic tests, veterinarians are forced to implement labor-intensive and expensive preventative measures. 

The possibility of developing mixed infections in animals should not be overlooked. Numerous experiments have 

confirmed that the simultaneous administration of several compatible antigens increases the effectiveness of 

preventative measures, while also reducing labor and material costs and reducing live weight losses associated with 

immunization stress. 

 Despite the fact that extensive experience has been gained in the use of associated vaccines in the prevention of 

infectious diseases of farm animals, the theoretical aspects of this technique need to be studied in the immune response 

in animals after their use, remain insufficiently studied. There is no consensus on more depth. The issue of rational 

selection of antigen doses for associated vaccines, as well as the dynamics of the interaction of antigens in the body of 

immunized animals, how they can complement and compete with each other, and a number of other key aspects. The 

issue of associated animal immunization against anthrax and brucellosis has been studied in veterinary science for a 

long time. Despite the significant successes achieved by scientists in this field, an in-depth study of the problem requires 

further scientific research. An urgent and scientifically sound direction is the study of the immunological activity of 

monoantigens, which are part of the associated vaccine against anthrax and brucellosis of animals.  

Keywords: Immunization, cattle, anthrax, brucellosis, monoallergen, associated vaccine, strain 19, strain 55-

VNIIVViM, epizootic welfare, animal husbandry. 
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Аннотация. В условиях растущего спроса на натуральные и функциональные пищевые продукты 

особую актуальность приобретают аутохтонные молочнокислые бактерии (МКБ), выделенные из 

традиционных ферментированных продуктов. Эти штаммы рассматриваются в качестве перспективной основы 

для создания новых пробиотических препаратов и бактериальных заквасок, обладающих улучшенными 
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функциональными свойствами, такими как положительное влияние на пищеварение и укрепление иммунитета, 

а также оптимальными технологическими характеристиками. Однако успешная интеграция таких штаммов в 

производство требует тщательной оценки их безопасности, среди аспектов которой центральное место 

занимает проблема антибиотикорезистентности[10]. Наличие генов резистентности у пробиотических культур 

может представлять серьезную угрозу для здоровья потребителей, способствуя распространению устойчивых к 

антибиотикам бактерий в микробиоте кишечника. В связи с этим обязательным этапом доклинических 

исследований является подтверждение их биобезопасности[12].  

В данной работе представлены результаты комплексной оценки чувствительности аутохтонных штаммов 

МКБ к антибиотикам основных фармакологических групп: β-лактамам, макролидам, аминогликозидам и 

тетрациклинам[3,5]. Определение фенотипического профиля резистентности является первоочередным этапом 

скрининга, позволяющим с высокой достоверностью идентифицировать штаммы с природной или 

приобретенной устойчивостью. Проведенное исследование вносит вклад в решение актуальной задачи отбора 

безопасных и эффективных пробиотических культур, соответствующих современным требованиям качества и 

биобезопасности, и подчеркивает важность фенотипического тестирования как неотъемлемого компонента 

доклинической оценки пробиотиков. Полученные данные имеют практическое значение для разработки новых 

функциональных продуктов питания и пробиотических средств на основе аутохтонных штаммов МКБ. 

Ключевые слова: молочнокислые бактерии, аутохтонные штаммы, антибиотикорезистентность, 

чувствительность, безопасность, пробиотики, препарат, антибиотик, бактерии. 

 

Abstract. In the context of growing demand for natural and functional food products, autochthonous lactic acid 

bacteria (ICD) isolated from traditional fermented products are of particular relevance. These strains are considered 

as a promising basis for the creation of new probiotic drugs and bacterial starters with improved functional properties, 

such as a positive effect on digestion and strengthening immunity, as well as optimal technological characteristics. 

However, the successful integration of such strains into production requires a thorough assessment of their safety, 

among the aspects of which the problem of antibiotic resistance is central [10]. The presence of resistance genes in 

probiotic cultures may pose a serious health threat to consumers by promoting the spread of antibiotic-resistant 

bacteria in the gut microbiota. In this regard, confirmation of their biosafety is a mandatory stage of preclinical studies 

[12]. 

This paper presents the results of a comprehensive assessment of the sensitivity of autochthonous ICD strains to 

antibiotics of the main pharmacological groups: β -lactams, macrolides, aminoglycosides and tetracyclines [3,5]. The 

determination of the phenotypic profile of resistance is a priority stage of screening, allowing with high reliability to 

identify strains with natural or acquired resistance. The study contributes to solving the urgent problem of selecting 

safe and effective probiotic cultures that meet modern quality and biosafety requirements, and emphasizes the 

importance of phenotypic testing as an integral component of the preclinical evaluation of probiotics. The findings have 

practical implications for the development of new functional foods and probiotics based on autochthonous ICD strains. 

Keywords: lactic acid bacteria, autochthonous strains, antibiotic resistance, sensitivity, safety, probiotics, drug, 

antibiotic, bacteria. 
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Аннотация. В связи с изменением климата, ростом населения и другими факторами современная 

экономика и сельское хозяйство сталкивается с рядом трудностей. Традиционные методы ведения сельского 

хозяйства (например, севооборот или применение органических удобрений, химических пестицидов) уже не 

столь эффективны, поэтому появляется необходимость разработки новых современных технологий, 
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основанных на быстро развивающемся научно-техническом прогрессе. Одним из решений является 

использование биотехнологий. В данной работе приведены статьи, в которых иллюстрируются применяющиеся 

в сельском хозяйстве биотехнологические методы и показывается их эффективность по сравнению с 

традиционными. Среди этих методов описывается использование генетически модифицированных организмов, 

биопестицидов, биофертилизаторов, средств для биоремедиации и других биопрепаратов, которые повышают 

качество и количество сельхозпродукции, защищают от болезнетворных вирусов, бактерий, грибов и других 

организмов, усиливают иммунитет культур, стимулируют рост и развитие растений, способствуют усвоению 

растением питательных веществ, синтезируют необходимые растениям витамины, аминокислоты, 

биостимуляторы, фитогормоны, восстанавливают плодородие почв и обладают другими полезными 

свойствами. Кроме этого, в работе рассматриваются исследования отечественных и иностранных авторов по 

разработке новых технологий, которые в перспективе должны способствовать активному развитию сельского 

хозяйства. Помимо очевидных преимуществ в статьях приведены еще и проблемы, возникающие при 

внедрении новых технологий в сельское хозяйство, решение которых необходимо для достижения 

поставленной цели. Анализ приведенных статей позволяет проследить распространенность использования 

биотехнологий в сельском хозяйстве в разных странах мира и оценить перспективы развития на основе 

проводящихся исследований. 

Ключевые слова: биотехнология, сельское хозяйство, генно-модифицированные организмы, генная 

инженерия, селекция, микробиологические препараты. 

 

Abstract. Due to climate change, population growth and other factors, the modern economy and agriculture face 

a number of difficulties. Traditional farming methods (for example, crop rotation or the use of organic fertilizers, 

chemical pesticides) are no longer so effective, so there is a need to develop new modern technologies based on rapidly 

developing scientific and technological progress. One of the solutions is to use biotechnology. This paper contains 

articles that illustrate biotechnological methods used in agriculture and show their effectiveness in comparison with 

traditional ones. These methods include the use of genetically modified organisms, biopesticides, biofertilizers, 

bioremediation products and other biological products that improve the quality and quantity of agricultural products, 

protect against pathogenic viruses, bacteria, fungi and other organisms, enhance crop immunity, stimulate plant growth 

and development, promote plant absorption of nutrients, synthesize vitamins necessary for plants, amino acids, 

biostimulants, phytohormones, restore soil fertility and have other beneficial properties. In addition, the paper 

examines the research of domestic and foreign authors on the development of new technologies, which in the future 

should contribute to the active development of agriculture. In addition to the obvious advantages, the articles also 

present the problems that arise when introducing new technologies into agriculture, the solution of which is necessary 

to achieve this goal. The analysis of the above articles makes it possible to trace the prevalence of the use of 

biotechnologies in agriculture in different countries of the world and assess the prospects for development based on 

ongoing research. 

Keywords: biotechnology, agriculture, genetically modified organisms, genetic engineering, breeding, 

microbiological preparations. 
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Аннотация. В индустриальной аквакультуре кормление является одним из важнейших рыбоводных 

процессов. Технологии оптического контроля эффективно работают только в условиях хорошего освещения, в 

основном – в научно-исследовательских лабораториях. Акустическая технология не зависит от освещения, 
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прозрачности воды и других внешних факторов, что свидетельствует о перспективности дальнейших 

исследований в этом направлении. В процессе кормления гидробионтов в условиях аквакультуры 

регистрируются импульсные акустические сигналы. Они служат индикатором пищевой активности. Одним из 

наиболее успешных исследований в области акустическогомониторинга кормления рыб является метод 

классификации степени голода рыб, основанный на использовании нейросети Mobile Net V3-SBSC и мел-

спектрограмм. Для сбора акустических сигналов рыб применяется гидрофон, который собирает данные о 

кормлении рыб и передает их в систему управления. Современные акустические методы контроля пищевого 

поведениягидробионтов характеризуются высокой точностью. На современном этапе результаты исследований, 

направленных на оценку интенсивности кормления рыб с использованием видеоданных, достигают точности от 

80 до 95%. Это позволяет осуществлять классификацию интенсивности кормления объектов аквакультуры в 

меняющихся условиях. В установках замкнутого водоснабжения при высоких плотностях посадки данные 

методы могут служить теоретической основой и методологической поддержкой для оптимизации кормления. 

Таким образом, данная биотехнология демонстрирует высокую точность, быструю распознаваемость, что 

позволяет осуществлять классификацию интенсивности кормления рыб в изменяющихся условиях. Однако с 

учетом различий в кормлении рыб различных видов и возрастов, таких как размер гранул и способы кормления 

(ручной или автоматический), необходимы дополнительные исследования. Они позволят провести оценку 

эффективности акустических методов в отношении различных видов и оптимизации их применения в товарном 

рыбоводстве. 

Ключевые слова: индустриальная аквакультура, установки замкнутого водоснабжения, мониторинг 

кормления, акустические технологии, нейросети 

 

Abstract.In industrial aquaculture, feeding is one of the most important fish breeding processes. Optical control 

technologies work effectively only in good lighting conditions, mainly in research laboratories. Acoustic technology does not 

depend on lighting, water transparency and other external factors, which indicates the prospects for further research in this 

direction. In the process of feeding hydrobionts in aquaculture conditions, pulsed acoustic signals are recorded. They serve as 

an indicator of food activity. One of the most successful studies in the field of acoustic monitoring of fish feeding is a method 

for classifying the degree of fish starvation, based on the use of the Mobile Net V3-SBSC neural network and chalk 

spectrograms. To collect acoustic signals of fish, a hydrophone is used, which collects data on fish feeding and transmits them 

to the control system. Modern acoustic methods for controlling the eating behavior of hydrobionts are characterized by high 

accuracy. At the present stage, the results of studies aimed at assessing the intensity of feeding fish using video data achieve 

an accuracy of 80 to 95%. This allows you to classify the intensity of feeding aquaculture objects in changing conditions. In 

closed water installations with high planting densities, these methods can serve as a theoretical basis and methodological 

support for optimizing feeding. Thus, this biotechnology demonstrates high accuracy, rapid recognition, which makes it 

possible to classify the intensity of feeding fish in changing conditions. However, given differences in feeding of fish of 

different species and ages, such as granule size and feeding methods (manual or automatic), more research is needed. They 

will allow assessing the effectiveness of acoustic methods in relation to various species and optimizing their application in 

commercial fish farming. 

Keywords: Industrial aquaculture, closed water supply installations, feeding monitoring, acoustic technologies, neural 

networks. 
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Аннотация. Цель работы – систематизировать современные данные о роли молозива в формировании 

пассивного иммунитета телят и критически оценить доказательства по ключевым компонентам и 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 4 (28), 2025 
63 

 

      

 

организационно-технологическим факторам, определяющим уровень пассивного иммунитета (TPI). 

Методология проведения работы. Критический обзор с элементами систематического поиска (PRISMA 

2020) в PubMed/MEDLINE, Scopus, Web of Science, CAB Abstracts, AGRICOLA и eLibrary (1969 – 2024; 

англ./рус.). Критерии включения: оригинальные исследования на телятах с количественными исходами.  

Результаты работы. IgG составляет 80–90% иммуноглобулинов молозива, с доминированием IgG1 

вследствие FcRn-зависимого переноса и предпочтительной абсорбции у новорождённых. Качественное 

молозиво определяется как IgG ≥50 мг/мл (Brix ≥22%) [Ошибка! Источник ссылки не найден., Ошибка! 

Источник ссылки не найден., Ошибка! Источник ссылки не найден., Ошибка! Источник ссылки не 

найден.]. Эффективность энтероцитарного переноса резко падает в первые 12–24 ч, поэтому первая выпойка ≤2 

ч и суммарный объём ≥3–4 л/12 ч ассоциированы с максимальным сывороточным IgG и меньшим риском FPT 

[Ошибка! Источник ссылки не найден., Ошибка! Источник ссылки не найден., Ошибка! Источник 

ссылки не найден.]. Лактоферрин (≈0,1–1,0 мг/мл) и ферментные системы врождённого иммунитета 

повышают бактериостатическую активность, а цитокины и ростовые факторы (IL-1β, IL-6, TNF-α, IFN-γ, TGF-

β, EGF) ускоряют созревание иммунитета слизистого ЖКТ и барьерной функции [Ошибка! Источник ссылки 

не найден., Ошибка! Источник ссылки не найден.]. Клеточная фракция (нейтрофилы/моноциты/T- и B-

клетки) транзитом усиливает ранние иммунные ответы, хотя её клинический вклад варьирует [Ошибка! 

Источник ссылки не найден., Ошибка! Источник ссылки не найден.]. Мягкая пастеризация (≈60 °C, 30 

мин) снижает бакконтаминацию без существенной потери IgG и ассоциирована с меньшей 

диареей/смертностью [Ошибка! Источник ссылки не найден.]. Качественные заменители (≥100–150 г 

IgG/доза) частично компенсируют дефицит, но уступают ранней полной дозе хорошего молозива; смешанные 

схемы лучше отсроченной выпойки [Ошибка! Источник ссылки не найден., Ошибка! Источник ссылки не 

найден.]. Более высокие IgG/TPI связаны с меньшей заболеваемостью (диарея/ОРЗ), реже требуется 

антибиотикотерапия, отмечаются лучшие приросты и продуктивные показатели [Ошибка! Источник ссылки 

не найден., Ошибка! Источник ссылки не найден., Ошибка! Источник ссылки не найден.]. 

Заключение. Наиболее результативна стратегия «раньше + достаточно + качественно»: первая выпойка 

≤2 ч, ≥3–4 л за 12 ч, Brix молозива ≥22%, контроль бакобсеменённости и щадящая пастеризация при 

необходимости. Для управления на уровне фермы целесообразно применять TPI (четырёхуровневая система) 

как KPI качества колострального обеспечения [Ошибка! Источник ссылки не найден., Ошибка! Источник 

ссылки не найден.]. 

Ключевые слова: телята; молозиво; пассивный иммунитет; IgG; Brix; FPT; TPI; лактоферрин; цитокины. 

 

Abstract. The aim of this work was to systematize current evidence on the role of colostrum in the formation of 

passive immunity in calves and to critically evaluate data on key components and management-technological factors 

determining the level of passive immunity (Transfer of Passive Immunity, TPI). 

Materials and methods. A critical review with elements of a systematic search (PRISMA 2020) was conducted in 

PubMed/MEDLINE, Scopus, Web of Science, CAB Abstracts, AGRICOLA, and eLibrary databases (1969 – 2024; 

English/Russian). Inclusion criteria: original studies on calves with quantitative outcomes. 

Results. Immunoglobulin G (IgG) accounts for 80–90% of total colostral immunoglobulins, with a predominance 

of IgG1 due to FcRn-mediated transfer and preferential absorption in newborn calves. High-quality colostrum is 

defined as IgG ≥ 50 mg/mL (Brix ≥ 22%) [Ошибка! Источник ссылки не найден., Ошибка! Источник ссылки 

не найден., Ошибка! Источник ссылки не найден., Ошибка! Источник ссылки не найден.]. The efficiency of 

enterocytic transport declines sharply within the first 12–24 h; therefore, the first feeding within ≤ 2 h and a total intake 

of ≥ 3–4 L within 12 h are associated with maximal serum IgG and a lower risk of FPT (Failure of Passive Transfer) 

[Ошибка! Источник ссылки не найден., Ошибка! Источник ссылки не найден., Ошибка! Источник ссылки 

не найден.]. Lactoferrin (≈0.1–1.0 mg/mL) and innate immune enzyme systems enhance bacteriostatic activity, while 

cytokines and growth factors (IL-1β, IL-6, TNF-α, IFN-γ, TGF-β, EGF) promote maturation of mucosal immunity and 

intestinal barrier function [Ошибка! Источник ссылки не найден., Ошибка! Источник ссылки не найден.]. 

The cellular fraction (neutrophils, monocytes, T- and B-cells) transiently enhances early immune responses, although 

its clinical significance varies [Ошибка! Источник ссылки не найден., Ошибка! Источник ссылки не найден.]. 

Mild pasteurization (≈60 °C for 30 min) reduces bacterial contamination without significant IgG loss and is associated 

with lower diarrhea and mortality rates [Ошибка! Источник ссылки не найден.]. High-quality commercial 

replacers (≥100–150 g IgG/dose) partially compensate for colostrum deficiency but remain inferior to early full-dose 

natural colostrum; mixed feeding schemes perform better than delayed feeding [Ошибка! Источник ссылки не 

найден., Ошибка! Источник ссылки не найден.]. Higher IgG/TPI levels correlate with reduced morbidity 

(diarrhea, respiratory disease), decreased antibiotic use, and improved growth and productivity [Ошибка! Источник 

ссылки не найден., Ошибка! Источник ссылки не найден., Ошибка! Источник ссылки не найден.]. 

Conclusion. The most effective strategy can be summarized as “earlier + adequate + high-quality”: first feeding 

≤ 2 h, ≥ 3–4 L within 12 h, colostrum Brix ≥ 22%, bacterial load control, and gentle pasteurization if required. At the 

herd level, TPI (four-tier classification) should be used as a KPI for assessing colostrum management quality 

[Ошибка! Источник ссылки не найден., Ошибка! Источник ссылки не найден.]. 

Keywords: calves; colostrum; passive immunity; IgG; Brix; FPT; TPI; lactoferrin; cytokines. 
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Аннотация.  Из семейства зайцевых в России в дикой природе встречаются дикий кролик и зайцы – 

беляк, русак, толай и маньчжурский заяц. На просторах нашей республики из этих видов обитает только заяц-

русак.  По основным морфологическим характеристикам заяц-русак, обитающий на территории Дагестана, 

существенно не отличается от русаков из других регионов. Летняя окраска верхней стороны тела русаков 

буровато – охристая, с сероватым налетом или буро – желтоватая, с различно развитой чернотой. На спине 

всегда темные  пестрины. Зимняя окраска чаще сходна с летней. Зимний мех более пушистый, чем летний. У 

зайцев разных зон Дагестана в  окраске не выявлено особых отличий, однако среди зайцев лесных предгорий 

чаще встречаются темнее окрашенные особи. Половой диморфизм у зайцев в окраске явно не выражен. 

Осенняя линька русака на равнине обычно приходится на октябрь – ноябрь. В высокогорьях она происходит 

раньше почти на месяц. Сроки линьки зависят от погодных условий.  В настоящее время разведением и 

выращиванием кроликов занимаются   как специализированные предприятия, так и неспециализированные  

хозяйства, в которых кролиководство является дополнительной отраслью. 

Ключевые слова:   кролик, заяц, норка, окраска, плодовитость, молодняк, шкурки, корма. 

 

Abstract. In Russia, the wild rabbit and hares, such as the white hare, the brown hare, the Tolai hare, and the 

Manchurian hare, can be found in the wild. In our republic, only the brown hare is native. In terms of morphology, the 

brown hare in Dagestan does not differ significantly from those in other regions. The summer coloration of the upper 

body of the brown hare is brownish-ochre, with a grayish tint or brownish-yellow, with varying degrees of blackness. 

There are always dark streaks on the back. The winter coloration is often similar to the summer coloration. The winter 

fur is more fluffy than the summer fur. There are no significant differences in the coloration of hares in different areas 

of Dagestan, but darker-colored hares are more common in the forested foothills. There is no clear sexual dimorphism 

in the coloration of hares. The autumn molt of the plains hare usually occurs in October or November. In the highlands, 

it occurs almost a month earlier. The timing of the molt depends on the weather conditions.Currently, both specialized 

enterprises and non-specialized farms are engaged in breeding and raising rabbits, where rabbit farming is an 

additional industry. 

Keywords: rabbit, hare, mink, color, fertility, young animals, pelts, and feed. 
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Аннотация. В настоящей работе анализируется потенциал компьютерных технологий и искусственного 

интеллекта (ИИ) для решения задач в ветеринарии. ИИ, в контексте данной работы, понимается как 

совокупность алгоритмов и систем, реализующих сложные вычисления для анализа данных, выявления 

закономерностей и автоматизированного принятия решений, приближенных к человеческому интеллекту. В 

ветеринарии такие системы позволяют повысить эффективность диагностики и лечения болезней животных; 

автоматизировать анализ различных данных о поголовье скота на предприятии с возможностью дачи 

рекомендаций по повышению его продуктивности; прогнозировать эпизоотическую обстановку региона. 

Компьютерные технологии или Информационные технологии (ИТ) – это обобщенное название технологий, 

отвечающих за хранение, передачу, обработку, защиту и воспроизведение информации с использованием 

компьютеров. Искусственный интеллект, реализованный в компьютерных системах, стал ключевым фактором 

развития современных областей производства, сельского хозяйства, науки, культуры, спорта и экономики. Без 

него не возможно представить их эффективное функционирование. 

Для успешного использования искусственного интеллекта в ветеринарии необходимо обеспечить 

ветеринарных врачей соответствующей подготовкой. Они должны уметь не только применять данные 

полученные с помощью ИИ, но и правильно интерпретировать результаты, выдаваемые алгоритмами. 

Ключевые слова: компьютерные технологии, информационные технологии, цифровые технологии, 

искусственный интеллект, ветеринария, ветеринарная практика, сельское хозяйство 

 

Abstract. This paper analyzes the potential of computer technologies and artificial intelligence (AI) for solving 

problems in veterinary medicine. In the context of this paper, AI is understood as a set of algorithms and systems 

implementing complex calculations for data analysis, pattern detection, and automated decision-making similar to 

human intelligence. In veterinary medicine, such systems can improve the efficiency of animal disease diagnosis and 

treatment; automate the analysis of various livestock data on an enterprise, providing recommendations for improving 

productivity; and forecast regional epizootic conditions. Computer technology, or Information Technology (IT), is a 

general term for technologies responsible for the storage, transmission, processing, protection, and reproduction of 

information using computers. Artificial intelligence implemented in computer systems has become a key factor in the 

development of modern manufacturing, agriculture, science, culture, sports, and economics. It is impossible to imagine 

their effective functioning without it. 

To successfully utilize artificial intelligence in veterinary medicine, it is necessary to provide veterinarians with 

the appropriate training. They must be able not only to apply data obtained using AI but also to correctly interpret the 

results generated by algorithms.  

Keywords: computer technology, information technology, digital technology, artificial intelligence, veterinary 

medicine, veterinary practice, agriculture. 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ТЕХНОЛОГИЙ УБОРКИ КАРТОФЕЛЯ 
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TECHNOLOGIES 

 

BAIBULATOV T.S.1, Doctor of Technical Sciences, Professor 

MAGARAMOV B.G.1, Doctor of Agricultural Sciences, Professor 
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ABDULNATIPOV M.G.1, Candidate of Technical Sciences, Associate Professor 

BAIBULATOV T.T.1, postgraduate student 
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2Ingush State University, Magas, Russia 

 

Аннотация. Уборку картофеля следует проводить с соблюдением агротехнических требований, т.е. с 

наименьшими потерями (не более 3%) и минимальными значениями травмирования клубней  (не более 5%) и 

чистота убранных клубней не менее 95%. Машины должны подкапывать клубненосный пласт на полную 

глубину и ширину залегания клубней – глубина хода лемехов копателя должны отвечать требованиям – число 

резаных клубней в убранной массе продукции не превышало 0,5% по количеству, а ширина валка при 

раздельной уборке не должна превышать 90 см. Также уборка картофеля является очень трудоемкой 

технологической операцией, на которую приходиться от 40 до 60% общих затрат и примерно 35…70% – 

энергетических и трудовых затрат. 

Поэтому разработка и внедрение ресурсосберегающих технологий и агротехнических приемов 

возделывания и уборки картофеля являются актуальными. Кроме того в статье показаны основные 

агротехнические требования и различные технологии уборки картофеля: раздельная, поточная или 

комбинированная, выбор которых определяется почвенно-климатическими условиями, урожайностью, 

посевными площадями, наличием рабочей силы и других ресурсов, а также представлены их преимущества и 

недостатки. Предложена конструкция пруткового подкапывающего лемеха с боковыми образующими, которая 

способствует сокращению потерь и травмирования клубней, уменьшению тягового сопротивления и 

повышению производительности картофелеуборочной машины.  

Ключевые слова: технология, уборка, картофель, прутковый подкапывающий рабочий орган.  

 

Abstract. Potato harvesting should be carried out in compliance with agrotechnical requirements, i.e. with the 

least losses (no more than 3%) and the minimum values of injury to tubers of no (more than 5%) and the purity of 
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harvested tubers of at least 95%. The machines must dig up the tuberous layer to the full depth and width of the tubers - 

the depth of the digger's ploughshares must meet the requirements - the number of cut tubers in the harvested mass of 

products did not exceed 0.5% in quantity, and the width of the roll during separate harvesting should not exceed 90 cm. 

Potato harvesting is also a very labor-intensive process, accounting for 40 to 60% of the total costs and approximately 

35 to 70% of the energy and labor costs. 

Therefore, the development and implementation of resource-saving technologies and agronomic practices for 

cultivating and harvesting potatoes are relevant. In addition, the article presents the main agronomic requirements and 

various technologies for harvesting potatoes, such as separate, flow, or combined harvesting, which are selected based 

on soil and climatic conditions, yield, cultivated areas, availability of labor, and other resources. The article also 

highlights the advantages and disadvantages of these technologies. A design of a rod-type digging plow with lateral 

generators has been proposed, which helps to reduce losses and damage to tubers, reduce traction resistance, and 

increase the productivity of a potato harvesting machine. 

Keywords: technology, harvesting, potatoes, rod-type digging share. 
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SIDOROV G.V. 1, Postgraduate student 
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Аннотация. Роль питания в спорте на выносливость является основополагающим компонентом 

подготовки спортсменов в условиях высокой конкуренции. Повышение выносливости, ускорение 

восстановления после тренировочного процесса, а также снижение риска травм может быть достигнуто с 

помощью сбалансированного рациона, включающего макро- и микроэлементы. Несмотря на разнообразие 

доступных спортивных продуктов и рекомендаций, вопрос обоснованного выбора пищевых добавок и их 

дозировки, учитывающей вид физической активности и индивидуальные потребности спортсменов, остается 

актуальным.  

Целью исследования является обзор подходов, оценивающих эффективность употребления 

спортсменами на выносливость питания с различным нутриентным составом, а также влияния вкусовых и 

органолептических свойств на выбор спортивного питания. 

Для поиска материалов были использованы следующие ресурсы: e-library.ru, ФИПС, Google Академия, 

Google Патенты. Глубина поиска научных публикаций составляет 10 лет. Рассмотрено более 250 публикаций, 

из них отобрано для анализа 30 публикаций. В научно-исследовательскую работу вошло 19 публикаций. 

Глубина патентного поиска составляет 15 лет. Из 30 отобранных патентов в работу вошло 10 патентов. 

Патентный поиск выполнен с использованием методологии ГОСТ Р 15.011-2024. 

Представлены результаты научного исследования, проведенного с помощью анализа влияния 

спортивного питания на физиологические показатели и результативность спортсменов, занимающихся видами 

спорта, требующими выносливости с учетом интенсивности физических нагрузок, их специфичности, а также 

индивидуальных особенностей. Обобщены данные, посвященные изучению роли макро- и микронутриентов на 

работоспособность организма спортсменов. Рассмотрены вкусовые характеристики, а также различные формы 

употребления питания для спортсменов на выносливость. 
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Перспективой развития настоящих исследований является создание продуктов питания для спортсменов, 

специализирующихся на видах спорта, требующих выносливости.  

Ключевые слова: спортивное питание, биологически-активные добавки, выносливость, восстановление, 

адаптация. 

 

Abstract. The role of nutrition in endurance sports is a fundamental component of athlete training in highly 

competitive environments. Improving endurance, accelerating recovery after training, and reducing the risk of injury can be 

achieved with a balanced diet that includes macro- and micronutrients. Despite the variety of available sports products and 

recommendations, the issue of rationally selecting nutritional supplements and their dosage, taking into account the type of 

physical activity and the individual needs of athletes, remains relevant. 

The aim of this study is to review approaches evaluating the effectiveness of endurance athletes consuming nutrition 

with different nutrient compositions, as well as the influence of taste and organoleptic properties on the choice of sports 

nutrition. 

The following resources were used to search for materials: e-library.ru, FIPS, Google Scholar, and Google Patents. 

The search depth for scientific publications was 10 years. Over 250 publications were reviewed, of which 30 were selected for 

analysis. Sixteen publications were included in the research work. The patent search covered 15 years. Ten of the 30 patents 

selected were included in the work. The patent search was conducted using the methodology of GOST R 15.011-2024 

(Appendix B). 

This paper presents the results of a scientific study analyzing the impact of sports nutrition on the physiological 

parameters and performance of athletes engaged in endurance sports, taking into account the intensity of physical activity, its 

specificity, and individual characteristics. This paper summarizes data on the role of macro- and micronutrients in athletes' 

performance. Taste characteristics and various forms of nutrition for endurance athletes are discussed. 

A promising future for this research is the development of nutritional products for athletes specializing in endurance 

sports. 

Keywords: sports nutrition, dietary supplements, endurance, recovery, adaptation. 
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Аннотация. Целью исследования является оценка влияния экстракта жимолости на процесс 

сквашивания йогурта и его антиоксидантные свойства. Объекты исследования – образцы йогуртов, полученные 

в лабораторных условиях при использовании закваски «Бифидо плюс», в составе микрофлоры которой 

бактерии Streptococcus salivarius ssp. thermophilus, Bifidobacterium adolescentis, Bifidobacterium bidum, 

Bifidobacterium breve, Bifidobacterium longum ssp. longum, Bifidobacterium longum subsp. infantis, Bifidobacterium 

animalis ssp. lactis, с добавлением экстракта жимолости на разных этапах технологического процесса: в первом 

варианте экстракт добавляли в молоко перед заквашиванием, во втором – в готовый продукт). Для сравнения 

показателей изготовлен контрольный образец йогурта без добавления экстракта. У полученных образцов 

определяли органолептические и физико-химические показатели по общепринятым методикам, 

антирадикальную активность спектрофотометрическим методом с реактивом DPPH, степень синерезиса 

ускоренным методом, а также проводили микроскопию препаратов продукта. Органолептическая и физико-

химическая оценка готового продукта показала, что полученные образцы соответствуют требованиям 
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нормативной документации, однако следует отметить, что образец с экстрактом жимолости, внесенным в 

молоко, имел более плотный сгусток, о чем свидетельствует меньшая степень синерезиса. Кроме того, данный 

образец достиг нормативного значения кислотности быстрее остальных. Анализ антирадикальной активности 

показал, что образцы обладают довольно высокой антиоксидантной активностью, причем при внесении 

экстракта в готовый продукт значения антирадикальной активности выше. Таким образом, внесение в йогурт 

экстракта жимолости способствует повышению антиоксидантных свойств продукта и позволяет ускорить 

технологический процесс. 

Ключевые слова: сквашивание, кислотность, экстракт жимолости, антирадикальная активность, степень 

синерезиса 

 

Abstract. The aim of the study is to evaluate the effect of honeysuckle extract on the yogurt fermentation process 

and its antioxidant properties. The objects of the study are yogurt samples obtained in the laboratory using Bifido Plus 

starter culture, which contains Streptococcus salivarius ssp bacteria in its microflora. thermophilus, Bifidobacterium 

adolescentis, Bifidobacterium bidum, Bifidobacterium breve, Bifidobacterium longum ssp. longum, Bifidobacterium 

longum subsp. infantis, Bifidobacterium animalis ssp. lactis, with the addition of honeysuckle extract at different stages 

of the technological process: in the first variant, the extract was added to milk before fermentation, in the second – to 

the finished product). To compare the indicators, a control sample of yogurt was made without the addition of extract. 

Organoleptic and physico-chemical parameters of the obtained samples were determined according to generally 

accepted methods, antiradical activity by the spectrophotometric method with DPPH reagent, the degree of syneresis by 

the accelerated method, and microscopy of the product preparations was performed. An organoleptic and physico-

chemical assessment of the finished product showed that the samples obtained comply with the requirements of 

regulatory documentation, however, it should be noted that the sample with honeysuckle extract added to the milk had a 

denser clot, as evidenced by a lower degree of syneresis. In addition, this sample reached the standard value of acidity 

faster than the others. The analysis of antiradical activity showed that the samples have a fairly high antioxidant 

activity, and when the extract is added to the finished product, the values of antiradical activity are higher. Thus. The 

addition of honeysuckle extract to yogurt enhances the antioxidant properties of the product and speeds up the 

technological process. 

Keywords: fermentation, acidity, honeysuckle extract, antiradical activity, degree of syneresis. 
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Аннотация. В работе рассматривается разработка конструкции механического мясомассажера с 

принудительным сжатием мясных кусков. Исследуются современные проблемы переработки мясного сырья, 

включая необходимость повышения эффективности процессов массирования, влияющих на качество конечного 

продукта. Авторы предлагают новую конструкцию мясомассажера, включающую специальную П-образную 

лопатку, которая обеспечивает принудительное сжатие и последующее восстановление мясных кусков, 

улучшая тем самым интенсивность массирования и повышая производительность. Мясомассажер оборудован 

специальной конструкцией, обеспечивающей многократное сжатие и расширение мясных кусков, что улучшает 

структуру и вкусовые свойства продукта. Были проведены испытания, показавшие стабильность размеров 

мясных кусков после множества циклов сжатия-восстановления, подтвердив эффективность предложенного 

метода. Использование новой конструкции позволит увеличить скорость обработки мясного сырья и сократить 
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энергозатраты. Представлены графики и таблицы, иллюстрирующие изменение толщины мясных кусков и 

необходимого усилия в процессе эксплуатации мясомассажера. Полученные результаты открывают 

перспективы для совершенствования существующих технологий массирования мясного сырья и внедрения 

новых решений в производство мясных изделий. Данная работа направлена на решение практических задач 

пищевой промышленности и способствует повышению конкурентоспособности отечественной продукции. 

Результаты могут быть использованы инженерными подразделениями при проектировании и модернизации 

оборудования для мясоперерабатывающей отрасли. 

Ключевые слова: мясомассажер, принудительное сжатие, мясные куски, структура продукта, 

производительность, массирование сырья 

 

Abstract.  This paper examines the development of a mechanical meat massager with forced compression of 

meat pieces. It examines current challenges in meat processing, including the need to improve the efficiency of 

massaging processes, which impact the quality of the final product. The authors propose a new meat massager design, 

incorporating a special U-shaped paddle that provides forced compression and subsequent recovery of meat pieces, 

thereby improving massaging intensity and increasing productivity. The meat massager is equipped with a special 

design that enables repeated compression and expansion of meat pieces, which improves the product's structure and 

flavor. Tests demonstrated the stability of meat piece dimensions after multiple compression-recovery cycles, 

confirming the effectiveness of the proposed method. The new design will increase the speed of meat processing and 

reduce energy consumption. Graphs and tables are presented illustrating changes in meat piece thickness and the 

required force during operation of the meat massager. The obtained results open up prospects for improving existing 

meat massaging technologies and introducing new solutions into meat product production. This work aims to address 

practical challenges in the food industry and contribute to the competitiveness of domestic products. The results can be 

used by engineering departments in the design and modernization of equipment for the meat processing industry. 

Keywords: Meat massager, forced compression, meat pieces, product structure, productivity, massaging of raw 

materials 
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Аннотация. В статье изложены результаты теоретических и экспериментальных исследований 

комбинированного электроэрозионно-электролитического воздействия, применяемого при восстановлении 

изношенных внутренних цилиндрических поверхностей деталей машин сельскохозяйственной техники. 

Рассмотрены особенности протекания физических и электрохимических процессов при одновременном 

воздействии искровых разрядов и ионного массопереноса в зоне контактного взаимодействия инструмента и 

восстанавливаемой поверхности. Разработана математическая модель, основанная на принципах баланса 
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энергии, массы и тепла, позволяющая количественно описывать взаимосвязь параметров эрозионного съёма и 

электролитического осаждения материала в едином технологическом цикле. Получены аналитические 

зависимости, связывающие силу прижатия инструмента, угловую скорость его вращения, рабочий ток и расход 

электролита с площадью эффективного контакта, скоростью осаждения и скоростью съёма металла. 

Определены оптимальные режимы процесса, обеспечивающие равновесную скорость роста слоя 0,05–0,35 

мкм/с при температуре не выше 450 К, что предотвращает термическое разрушение структуры покрытия. 

Экспериментальные исследования подтвердили, что применение разработанного комбинированного 

инструмента повышает равномерность, плотность и адгезию покрытия на 25–35 %, снижает трудоёмкость 

технологических операций в 1,5–2 раза и увеличивает ресурс восстановленных деталей в 1,3–1,4 раз по 

сравнению с традиционными методами. Полученные результаты формируют научно-методическую и 

технологическую основу для внедрения интеллектуальных систем цифрового управления процессами 

восстановления и упрочнения деталей машин агропромышленного комплекса.  

Ключевые слова: комбинированное воздействие, электроэрозионная обработка, электролитическое 

натирание, математическая модель, площадь контакта, скорость осаждения, тепловой баланс, интеллектуальное 

управление, восстановление деталей машин. 
Abstract. The article presents the results of theoretical and experimental studies of combined electroerosion-

electrolytic hardening and restoration of internal cylindrical surfaces of machine parts of agricultural machinery. A 

mathematical model of the process has been developed based on the balance of energy, mass, and heat transfer, which makes 

it possible to quantify the interaction of material removal and deposition parameters in a single technological cycle. The 

dependences relating the clamping force, the angular velocity of rotation of the tool, the current and the flow rate of the 

electrolyte with the contact area, the deposition rate and the rate of erosion removal of metal are given. Optimal process 

parameters have been established that ensure an equilibrium growth rate of 0,05–0,35 microns/s at a surface temperature of 

no more than 450 K. It has been experimentally confirmed that the use of the developed combined tool makes it possible to 

increase the uniformity and adhesion of the coating by 25-35%, reduce the complexity of technological operations by 1.5–2 

times and increase the resource of restored surfaces up to 1.3–1.4 times compared with traditional methods. The results 

obtained form the basis for the introduction of intelligent digital control systems for the hardening and restoration of machine 

parts. 

Keywords: combined effect, electroerosion treatment, electrolytic rubbing, mathematical model, contact area, 

deposition rate, thermal balance, intelligent control, restoration of machine parts. 
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Аннотация. Современный двигатель представляет собой комплекс сложных систем, увязанных общими 

связями и алгоритмами функционирования. Несмотря на существенный прогресс в обеспечении надежности 

систем ДВС, практика показывает на значительное отличие гарантийных чисел с реальными. Гарантийный срок 

службы ДВС автомобиля Газель составляет 300…350 тыс. км. Однако, в эксплуатации, наблюдается 

значительный разбег по ресурсу ДВС автомобиля Газель – от 100 до 350 тыс. км. Представлен анализ 
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особенностей контроля цилиндропоршневой группы на современных тракторах. В статье представлена 

подготовка технических действий под реализацию нового метода контроля зазоров и фазовых параметров 

газораспределительного механизма ДВС. На экспериментальной установке была произведена замена 

гидротолкателей на механические стаканчики с регулировочными шайбами. Под текущий эксперимент 

предполагается установка различных зазоров, варьирование фазовых параметров за счет смещения разрезных 

шестерен относительно распределительных валов ДВС. Разработан инновационный метод контроля 

цилиндропоршневой группы по сигналу давления. Проверка метода проведена на дизельном двигателе Д-240. 

Поэлементно проделаны отдельные операции и сделаны фотографии процесса диагностирования 

цилиндропоршневой группы и механизма газораспределения. Разработана подробная технология процесса 

диагностирования. Трудоемкость диагностирования по новому методу составила – 72,85 чел.-мин. Данные 

материалы могут служить методическим обеспечением для правильной реализации нового метода. Разработки 

могут быть полезны специалистам в области контроля и обеспечения работоспособности автотракторных 

средств. 

Ключевые слова: двигатель, механизм газораспределения, диагностирование, фазы, зазоры, отказ, 

параметры. 

Abstract. A modern engine is a complex of complex systems linked by common connections and operating 

algorithms. Despite significant progress in ensuring the reliability of ICE systems, practice shows a significant 

difference between warranty numbers and real ones. The warranty service life of the ICE of a Gazelle vehicle is 

300...350 thousand km. However, in operation, there is a significant spread in the resource of the ICE of a Gazelle 

vehicle - from 100 to 350 thousand km. The article presents an analysis of the features of monitoring the cylinder-piston 

group on modern tractors. The article presents the preparation of technical actions for the implementation of a new 

method for monitoring gaps and phase parameters of the ICE gas distribution mechanism. On the experimental setup, 

hydraulic tappets were replaced with mechanical cups with adjusting washers. For the current experiment, it is 

assumed that various gaps will be set, and phase parameters will be varied by shifting the split gears relative to the ICE 

camshafts. An innovative method for monitoring the cylinder-piston group using a pressure signal has been developed. 

The method has been tested on a D-240 diesel engine. Individual operations have been performed element by element 

and photographs have been taken of the process of diagnosing the cylinder-piston group and the gas distribution 

mechanism. A detailed technology for the diagnostic process has been developed. The labor intensity of diagnostics 

using the new method was 72.85 man-min. These materials can serve as methodological support for the correct 

implementation of the new method. The developments can be useful to specialists in the field of monitoring and ensuring 

the operability of motor vehicles. 

Keywords: engine, valve timing, diagnostics, phases, gaps, failure, parameters. 
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Аннотация. В современных условиях приоритетное значение приобретает разработка 

высокоэффективных автотракторных средств повышенной мощности. Турбонаддув позволяет обеспечить до 

50% дополнительной мощности к атмосферному ДВС. При разработке турбокомпрессоров важно иметь 

комплексную эффективную методику для предварительного расчета основных параметров маслоподачи. Одним 

из важнейших выходных параметров системы турбонаддува является расход масла через подшипники, рабочие 

каналы и стоки ТКР. В настоящее время большое число научных исследований посвящается разработке новых 

систем уравнений и методик расчета рабочих параметров ТКР. В статье приводится анализ известных 

уравнений, раскрывающих взаимосвязь расхода масла через подшипники турбокомпрессора с 

конструктивными, технологическими и режимными параметрами. Выбрано десять наиболее используемых 

уравнений, по каждому из которых определена их применимость. В статье приведена методология расчета 

параметров расхода масла через подшипники турбокомпрессора. В частности, в расчетных моделях 

учитываются значения шероховатости поверхностей трения. Выбрано наиболее эффективное уравнение, 

дающее наилучшее приближение в расчетах. Приведена методология определения чувствительности расхода 

масла к режимным параметрам работы турбокомпрессора. Материалы могут использоваться при изучении 

вопросов проектирования и расчета параметров турбокомпрессоров автотракторных средств. Кроме того, 

может быть полезен специалистам в области проектирования, разработки и исследования турбокомпрессоров 

автотракторных ДВС. 

Ключевые слова: двигатель, турбонаддув, турбокомпрессор, формулы, расход масла, давление масла, 

температура масла, анализ, решение. 

 

Abstract. In modern conditions, the development of highly efficient high-power automotive and tractor vehicles 

is of priority importance. Turbocharging allows providing up to 50% additional power to an atmospheric ICE. When 

developing turbochargers, it is important to have a comprehensive effective method for preliminary calculation of the 

main parameters of oil supply. One of the most important output parameters of the turbocharging system is the oil flow 

through bearings, working channels and drains of the turbocharger. Currently, a large number of scientific studies are 

devoted to the development of new systems of equations and methods for calculating the operating parameters of the 

turbocharger. The article presents an analysis of known equations that reveal the relationship between oil consumption 

through turbocharger bearings and design, technological and operating parameters. Ten most commonly used 

equations have been selected, and their applicability has been determined for each of them. The article presents a 

methodology for calculating the parameters of oil consumption through turbocharger bearings. In particular, the 

calculation models take into account the values of friction surface roughness. The most effective equation that provides 

the best approximation in calculations has been selected. A methodology for determining the sensitivity of oil 

consumption to the operating parameters of a turbocharger is presented. The materials can be used in studying the 

issues of designing and calculating the parameters of turbochargers for automotive and tractor vehicles. In addition, it 

can be useful to specialists in the field of designing, developing and researching turbochargers for automotive and 

tractor internal combustion engines. 

Keywords: engine, turbocharging, turbocharger, formulas, oil consumption, oil pressure, oil temperature, 

analysis, solution. 
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Аннотация. Среди колбасных изделий,  сыровяленые  являются самыми безвредными, так как для ее 

производства используется самое высококачественное мясное сырье.  Наиболее полезны сыровяленые колбасы 

функциональной направленности, потому что в их рецептуру включаются растительные ингредиенты с 

высокой биологической и пищевой ценностью. Исключение высокотемпературной обработки, химических 

добавок улучшающие вкусовые качества и продлевающие хранимоспособность, соблюдение температурного и 

влажностного режима обеспечивают длительное хранение готового продукта. Мясо является ценнейшим 

продуктом питания для населения, оно обеспечивает рацион питания полноценными белками, жирами и 

является источником биологически активных веществ для нормального функционирования организма человека. 

Содержание в мясе значительного количества витаминов группы В  обеспечивает запасы энергии, улучшает 

работу печени и восстанавливает нервные ткани, способствуют росту и развитию клеток. В мясе содержатся 

макро- и микроэлементы, которые входят в состав тканей, ферментов, гормонов и поддерживают кислотно-

щелочное равновесие.   Так как в организме минеральные вещества не синтезируются самостоятельно, они 

должны поступать с пищей, поэтому немаловажное значение имеет включение в рацион питания мясные 

продукты богатые этими микронутриентами.    

Ключевые слова: антиоксиданты, ассортимент, барбарис, берберин,  биологическая ценность, 

биологически активные вещества, витамины, ингредиенты,  качество,  мясное сырье, рецептура, специи, 

сыровяленые колбасы, консерванты, курдюк, технология, функциональная направленность,  

хранимоспособность, энергетическая ценность 

 

Abstract. Among sausage products, dry-cured sausages are the most harmless, because their production is 

based on the maximum removal of moisture from the product under conditions of natural or artificial ventilation. The 

usefulness of dry-cured sausages is explained by the absence of heat treatment during its preparation; this production 

technology allows for maximum preservation of biologically active substances and nutritional value contained in meat 

and vegetable raw materials, and also increases their storage capacity. Meat is a vital food source for the human body, 

providing the diet with complete proteins and fats and a source of biologically active substances necessary for the 

normal functioning of the human body. Meat's significant content of B vitamins provides energy reserves, improves 

liver function, restores nerve tissue, and promotes cell growth and development. Meat contains macro- and 

micronutrients that are essential for tissue, enzymes, and hormones, and maintains acid-base balance. Since the body 

cannot synthesize minerals on its own, they must be obtained from food, so including meat products rich in these 

micronutrients in the diet is essential.  

Keywords: assortment, amino acids, barberry, vitamins, moisture, drying , animal proteins, quality, casings, 

minced sausage, minerals, meat, meat products, vegetable raw materials, dry-cured sausages, raw materials, shelf life. 
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ЦИФРОВИЗАЦИЯ АПК – НОВАЯ ПРИОРИТЕТНАЯ ФАЗА В ЕГО ТЕХНОЛОГИЧЕСКОМ И 

ЭКОНОМИЧЕСКОМ РАЗВИТИИ 
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DIGITALIZATION OF THE AGRO-INDUSTRIAL COMPLEX IS A NEW PRIORITY PHASE IN ITS 

TECHNOLOGICAL AND ECONOMIC DEVELOPMENT 

 

DAITOVA L. I., Candidate of Economic Sciences, Associate Professor 
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KHANMAGOMEDOV S. G., Doctor of Economics, Professor 
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Аннотация. Приведены аспекты о роли и трендах перспектив развития цифровой трансформации 

отраслей аграрного сегмента национальной и региональной экономики. Отмечены важность и актуальность 

проводимых масштабных мер – форумов и конференций на международном и всероссийском уровне по 

диалогу и анализу достигнутого опыта и перспектив освоения цифровых платформ в аграрной сфере. Указаны 

направления и индикаторы реализации проектов и программ по ускорению развития цифровизации АПК на 

региональном уровне. Использованы комплексно-методические и сравнительно-монографические методы 
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исследования по актуализации проблем, трендов и приоритетов цифровизации сельского хозяйства. 

Ключевые слова: цифровая трансформация, цифровые технологии, тренды, форумы, индикаторы, 

инновации. 

 

Annotation. Aspects on the role and trends in the development prospects of digital transformation of 

agricultural sectors of the national and regional economy are presented. The importance and relevance of large – scale 

measures-forums and conferences at the international and all-Russian levels on dialogue and analysis of the achieved 

experience and prospects for the development of digital platforms in the agricultural sector-were noted. The directions 

and indicators of implementation of projects and programs to accelerate the development of digitalization of the agro-

industrial complex at the regional level are indicated. Complex methodological and comparative monographic research 

methods were used to update the problems, trends and priorities of agricultural digitalization. 

Keywords: digital transformation, digital technologies, trends, forums, indicators, innovations. 

 

 

 

10.52671/26867591_2025_4_387 

УДК 664.8.031:538.004.14 

 

ВЛИЯНИЕ ТЕХНОЛОГИИ НА ПИЩЕВУЮ ЦЕННОСТЬ КОНСЕРВИРОВАННОГО  

КОМПОТА ИЗ ЯБЛОК ДЛЯ ДЕТСКОГО ПИТАНИЯ 
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INFLUENCE OF TECHNOLOGY ON THE NUTRITIONAL VALUE OF CANNED APPLE  

COMPOTE FOR BABY FOOD 
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Аннотация. При производстве консервированных  продуктов для детского питания большое внимание 

уделяется максимальному сохранению в готовой продукции природных биологически активных веществ 

исходного сырья. В технологии производства консервированного яблочного компота к процессам, 

совершенство которых существенно влияет на сохранность биологически активных веществ исходного сырья, 

относятся процессы бланширования и стерилизации. 

Нами исследована целесообразность замены традиционного способа бланширования сырья в 

технологических жидкостях использовать новый технологический прием - нагрев расфасованных в банки и 

залитых сиропом   плодов  в ЭМП СВЧ в течение 1,5-2 мин, что обеспечивает нагрев полуфабриката в банке до 

80-850С, а также аналогично, в как процессе традиционного бланширования, обеспечивается удаление воздуха 

из плодов, инактивацию ферментов и одновременно в более полном объеме сохраняет содержание 

биологически  активных компонентов сырья. Разработана новая конструкция устройства для СВЧ-обработки 

полуфабриката в банках. 

С учетом недостатков традиционного способа стерилизации, на основе проведенных экспериментальных 

исследований, нами разработан новый ресурсосберегаемый режим ступенчатой высокотемпературной 

стерилизации с повторным использованием теплоносителей, включающий СВЧ-обработку полуфабриката в 

банках в течение 1,5 мин, в течение которых    температуру полуфабриката доводят до 850С. После этого банки 

устанавливают в универсальную автоклавную корзину и осуществляют стерилизацию по новому 

высокотемпературному ступенчатому режиму с повторным использованием теплоносителей.  

Предлагаемые технические решения обеспечивают повышению пищевой ценности готовой 

продукции. 

Ключевые слова: компот, технология СВЧ-нагрев, пищевая ценность, бланширование, стерилизация 
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Abstract. When producing canned products for children's nutrition, great attention is paid to maximizing the 

preservation of the natural biologically active substances in the finished product. In the technology of producing 

canned apple compote, the processes of blanching and sterilization are essential for preserving the biologically active 

substances in the raw material. We have studied the feasibility of replacing the traditional method of blanching the raw 

material in technological liquids with a new technological approach, which involves heating the fruits packed in jars 

and filled with syrup in a microwave field for 1.5-2 minutes, ensuring that the fruits are heated evenly semi-finished 

product in a jar to 80-850C, and similarly, in the process of traditional blanching, it is ensured that the air is removed 

from the fruits, the enzymes are inactivated and at the same time the content of biologically active components of raw 

materials is preserved to a greater extent. A new design of a device for microwave processing of semi-finished product 

in jars has been developed. Taking into account the disadvantages of the traditional sterilization method, based on the 

conducted experimental studies, we have developed a new resource-saving mode of step-by-step high-temperature 

sterilization with the reuse of heat carriers, which includes microwave treatment of the semi-finished product in jars for 

1.5 minutes, during which the temperature of the semi-finished product is raised to 850C. After that, the jars are placed 

in a universal autoclave basket and sterilized using the new high-temperature step-by-step mode with the reuse of heat 

carriers. The proposed technical solutions ensure an increase in the nutritional value of the finished product. 

Keywords: compote, microwave heating technology, nutritional value, blanching, sterilization. 
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Аннотация. В курортных муниципальных образованиях (КМО) наблюдается ухудшение качества автобусных 

перевозок в курортный сезон, обусловленное постоянным ростом числа отдыхающих. Ежегодное увеличение потока 

туристов и отдыхающих в курортных муниципалитетах вызывает снижение качества автобусного обслуживания в 

пиковый сезон. Это делает необходимым совершенствование как технологических аспектов, так и организационных 

мер в сфере автобусных пассажирских перевозок. Для решения этой проблемы необходимо улучшить технологии и 

организацию автобусных перевозок. 

В данной статье рассмотрены результаты исследования функционирования транспортно-пересадочного узла 

(ТПУ) в г. Краснодаре с использованием автобусного и троллейбусного транспорта. Проведены натурные 

исследования, в процессе которых был выявлен одно из наиболее сложных направлений выезда из города Краснодара 

[1,2]. Дана характеристика расположения рассматриваемого района, в котором расположен исследуемый 

остановочный пункт (ОП). В качестве исследуемого ТПУ рассмотрен ОП мегацентра МЦ «Красная Площадь». 

Составлены сведения о маршрутах, проходящих через ОП «МЦ «Красная Площадь»» и представлены в таблице с 

указанием категории транспортных средств, классом вместимости подвижного состава, территориальным 

назначением, и указанием конечного остановочного пункта [5,6,7].  

Показаны сведения о типе подвижного состава, его вместимости по каждому маршруту, новые и прежние 

https://mf.madi.ru/
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маршруты следования через ОП «МЦ «Красная Площадь»». 

Ключевые слова: автобус, троллейбус, остановочный пункт, транспортно-пересадочный узел, подвижной 

состав, транспорт, маршрут, мегацентр 

 

Abstract. In resort municipalities (CMOS), the quality of bus transportation during the holiday season is deteriorating, 

due to a steady increase in the number of vacationers. The annual increase in the flow of tourists and vacationers in resort 

municipalities causes a decrease in the quality of bus services during the peak season. This makes it necessary to improve 

both technological aspects and organizational measures in the field of bus passenger transportation. To solve this problem, it 

is necessary to improve the technology and organization of bus transportation. 

This article discusses the results of a study of the functioning of a transport interchange hub (TPU) in Krasnodar 

using bus and trolleybus transport. Field studies were conducted, during which one of the most difficult directions of 

departure from the city of Krasnodar was identified [1,2]. The characteristic of the location of the considered area, in which 

the studied stopping point (OP) is located, is given. The OP of the MC "Red Square" medical center is considered as the 

investigated TPU. Information about the routes passing through the MC Krasnaya Ploshchad OP has been compiled and is 

presented in a table indicating the category of vehicles, the class of rolling stock capacity, the territorial destination, and the 

final stopping point [5,6,7]. 

Information about the type of rolling stock, its capacity by type is shown. according to the route, new and former 

routes through the MC "Red Square". 

Keywords: bus, trolleybus, bus stop, transfer hub, rolling stock, transport, route, megacenter. 
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Аннотация. В предлагаемой статье дана технологическая оценка столовых сортов винограда в условиях ООО 

«Виноградарь» Дербентского района Республики Дагестан. Приведены данные продуктивности, механического 

состава гроздей, механических свойств, основные показатели химического состава ягод исследуемых сортов 

винограда.  

Ключевые слова: товарно-технологическая оценка, столовые сорта винограда, механический состав гроздей, 

механические свойства,   качество  

 

Abstract. The proposed article provides a commodity and technological assessment of table grape varieties in the 

conditions of LLC «Vinogradar» in the Derbent district. The article presents data on productivity, mechanical composition of 

clusters, mechanical properties, and the main indicators of the chemical composition of the berries of the studied grape 

varieties. 

Key words: commodity and technological assessment, table grape varieties, mechanical composition of clusters, 

mechanical properties, and quality 
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ВЛИЯНИЕ ДОБАВКИ CORDYCEPS MILITARIS НА ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА 
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ТНЕ EFFECT OF CORDYCEPS MILITARIS ADDITIVE ON THE QUALITY INDICATORS  

OF CHICKEN RUMPSTEAK 
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Аннотация. Статья посвящена исследованию физико-химических и органолептических свойств 

образцов ромштекса куриного с добавлением функциональной добавки – зерномицелия Cordyceps militaris, а 

также их профилей летучих соединений, приготовленных различными тепловыми способами. Для комплексной 

оценки структурных свойств образцов пищевой продукции были определены реологические характеристики с 

помощью Структурометр СТ-2. Полученные результаты позволили объективно оценить твердость, 

жевательность, эластичность и связанность образцов ромштекса. Проведена оценка качества образцов на 

основе цветовой модели LAB  с фиксацией изменения цветовых характеристик при помощи колориметра LS175 

с измерительной апертурой 20 мм. Установлено, что способы приготовления по-разному влияют на цветовые 

показатели, внешний вид, твердость, жевательность готовых образцов ромштекса из куриного мяса с 

добавлением зерномицелия Cordyceps militaris. Идентифицированы  летучие соединения в виде кетонов, 

альдегидов, сложных эфиров и органических кислот. Обнаруженные соединения влияют на формирование 

вкусоароматического профиля рассматриваемых образцов, усиливают вкус и запах, придают готовым образцам 

сливочно-пряные нотки и свежий «зелёный» аромат. Полученные данные могут быть использованы в 

разработке новых технологических подходов и рецептур приготовления блюд из мяса птицы с добавлением 

функциональных добавок.  

Ключевые слова: ромштекс куриный, запекание, варка на пару, обжаривание, Cordyceps militaris, 

органолептический анализ, реология, цветовая модель LAB, летучие соединения, вкусоароматические профили. 

 

Abstract. This article examines the physicochemical and organoleptic properties of chicken rump steak samples 

with the addition of a functional additive—Cordyceps militaris grain spawn—as well as their volatile compound 

profiles, prepared using various thermal methods. To comprehensively assess the structural properties of the food 

samples, rheological characteristics were determined using an ST-2 Structurometer. The obtained results allowed for 

an objective assessment of the firmness, chewiness, elasticity, and cohesion of the rump steak samples. The quality of 

the samples was assessed using the LAB color model, recording changes in color characteristics using an LS175 

colorimeter with a 20 mm measuring aperture. It was found that cooking methods have different effects on the color, 

appearance, firmness, and chewiness of the finished chicken rump steak samples with the addition of Cordyceps 

militaris grain spawn. Volatile compounds in the form of ketones, aldehydes, esters, and organic acids were identified. 

The detected compounds influence the flavor profile of the samples, enhancing their taste and aroma, imparting 

creamy, spicy notes and a fresh, "green" aroma to the finished products. The data obtained can be used to develop new 

technological approaches and recipes for preparing poultry dishes with functional additives.  

Keywords: chicken rumshteks, baking, steaming, frying, Cordyceps militaris, sensory analysis, rheology, LAB 

color model, volatile compounds, flavor profiles 
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Аннотация. Работа посвящена изучению влияния пищевых добавок на формирование функционально-

технологических свойств мясных эмульсионных фаршей, и дальнейшей оптимизации рецептуры. Для 

исследования были взяты крахмалы картофельные нативный и модифицированный, а также фосфаты, которые 

используются в технологии мясных эмульсионных фаршей для колбасного производства. В ходе 

сравнительного анализа влияния пищевых добавок был исследован ряд показателей качества: 

влагосвязывающая способность, влагоудерживающая способность, содержание влаги, предельное напряжение 

сдвига, проведен дегустационный анализ, а также органолептическая и структурная оценки. Было установлено, 

что крахмал картофельный модифицированный увеличил влагоудерживающую способность на 31%, а также 

предельное напряжение сдвига на 28% конечного продукта. В ходе органолептической оценки также было 

установлено, что модельный образец мясного эмульсионного фарша с внесением крахмала картофельного 

модифицированного показал более высокие баллы – до 4,7 из 5, в то время как образец с нативным крахмалом – 

3,8 из 5. Дегустационной группой особенно были отмечены высокие баллы за показатели консистенции и 

сочности. Исходя из результатов исследования была разработана оптимизированная рецептура мясного 

эмульсионного фарша, для повышения функционально-технологических свойств и обеспечения повышенного 

выхода готовой продукции. 

Ключевые слова: мясной эмульсионный фарш, влагосвязывающая способность, предельное напряжение 

сдвига, крахмал картофельный модифицированный, эмульсионные системы, оптимизация рецептуры, пищевые 

добавки, фосфаты. 

 

Abstract. The work is devoted to the study of the influence of food additives on the formation of the functional 

and technological properties of meat emulsion minced meat, and further optimization of the formulation. For the study, 

native and modified potato starches, as well as phosphates, which are used in the technology of meat emulsion minced 

meat for sausage production, were taken. In the course of a comparative analysis of the influence of food additives, a 

number of quality indicators were studied: moisture-binding capacity, moisture-retaining capacity, moisture content, 

ultimate shear stress, a tasting analysis was carried out, as well as organoleptic and structural assessments. It was 

found that modified potato starch increased the moisture-retention capacity by 31%, as well as the ultimate shear stress 

by 28% of the final product. During the organoleptic evaluation, it was also found that the model sample of meat 

emulsion mince with the addition of modified potato starch showed higher scores – up to 4.7 out of 5, while the sample 

with native starch received 3.8 out of 5. The tasting group particularly noted the high scores for consistency and 

juiciness. Based on the research results, an optimized recipe for meat emulsion mince was developed to enhance its 

functional and technological properties and ensure higher yields of finished products. 

Keywords: minced meat emulsion, water-binding capacity, ultimate shear stress, modified potato starch, 

emulsion systems, formula optimization, food additives, phosphates. 
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Аннотация. В статье приводятся результаты научных исследований подов хурмы, произрастающих в 

южных районах Республики Дагестан, а именно в Магарамкентком районе, селении Тагиркент-Казмаляр. 

Основной целью исследований является подбор сортов для производства продуктов функционального из 

хурмы. Первоочереной задачей является изучение химического состава сырья. 

Функциональные продукты – это продукты, обладающие терапевтическим эффектом, извлекаются из 

природных источников. Лечебные свойства функциональных продуктов обусловлены наличием биологически 

активных веществ, которые обладают различными полезными качествами, превосходящими базовую пищевую 

ценность. Хурма – популярный фрукт, богатый полифенолами, терпеновыми соединениями, стероидами, 

флавоноидами, каротиноидами, минералами и пищевыми волокнами. Они обладают антимутагенными 

свойствами и регулируют иммунную систему, способствуя нормальной работе метаболизма, действуют как 

химиопрофилактические, противоопухолевые, противовоспалительные и иммуномодулирующие агенты. Таким 

образом, хурма, как и другие фрукты, содержит ряд функциональных соединений, полезных для укрепления 

здоровья. Данная статья посвящена оценке химического состава плодов хурмы. 

Ключевые слова: хурма, сухие вещества, пектины, витамин С, каротин, витамины, сахара. 

Annotation. The article presents the results of scientific research on persimmon roasts growing in the southern 

regions of the Republic of Dagestan, namely in the Magaramkent district, the village of Tagirkent-Kazmalyar. 

The main purpose of the research is to select varieties for the production of functional persimmon products. The 

primary task is to study the chemical composition of raw materials. 

Functional products are products that have a therapeutic effect and are extracted from natural sources. The 

therapeutic properties of functional foods are due to the presence of biologically active substances that have various 

beneficial qualities that exceed the basic nutritional value. Persimmon is a popular fruit rich in polyphenols, terpene 

compounds, steroids, flavonoids, carotenoids, minerals, and dietary fiber. They have antimutagenic properties and 

regulate the immune system, contributing to the normal functioning of metabolism, act as chemoprophylactic, 

antitumor, anti-inflammatory and immunomodulatory agents. Thus, persimmons, like other fruits, contain a number of 

functional compounds that are useful for promoting health. This article is devoted to the assessment of the chemical 

composition of persimmon fruits. 

Keywords: persimmon, dry substances, pectins, vitamin C, carotene, vitamins, sugars. 
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Аннотация. Работа посвящена комплексному исследованию качества новых мясорастительных 

консервов, разработанных по технологии sous-vide. Особое внимание уделено анализу химического состава и 

органолептических свойств продуктов, созданных на основе говядины в комбинации с различными видами 

злаковых и бобовых культур. 

Целью работы являлось определение качественных характеристик мясорастительных продуктов, 

произведенного по технологии sous-vide. 

Для достижения цели были решены следующие задачи: проведена органолептическая оценка 

разработанных образцов мясорастительного продукта; рассчитать химический состав разработанных образцов 
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мясорастительного продукта. 

Объектами эксперимента служили мясосодержащие консервы из говядины с бобовыми и злаковыми, 

обогащенные порошком тыквы (матча тыквы) и мукой из семян тыквы. 

В результате исследования установлено, что образец 1 продемонстрировал наилучшие 

органолептические характеристики, соответствующие требованиям ГОСТ 18224-2013, и сбалансированный 

химический состав. При этом выявлена специфическая нутриентная специализация других образцов: образец 3 

характеризуется максимальным содержанием белков (13,14 г/100 г), железа (6,40 мг/100 г) и пищевых волокон 

(3,16 г/100 г), а образец 4 является наилучшим источником комплекса минеральных веществ (кальций - 64,13 

мг/100 г; фосфор - 175,22 мг/100 г; калий - 365,98 мг/100 г). 

Таким образом, технология sous-vide позволяет создавать мясорастительные консервы с высокими 

органолептическими показателями и разнообразным нутриентным профилем, что открывает возможности для 

разработки продуктов функционального назначения с заданными свойствами. 

Ключевые слова: мясосодержащие консервы, sous vide, су-вид, говядина, бобовые, злаковые, маш. 

 

Abstract. This work is devoted to a comprehensive study of the quality of new canned meat and plant products 

developed using sous-vide technology. Particular attention is paid to the analysis of the chemical composition and 

organoleptic properties of products created using beef in combination with various types of cereals and legumes. 

The aim of the study was to determine the quality characteristics of meat and plant products produced using sous-vide 

technology. 

To achieve this goal, the following objectives were achieved: an organoleptic evaluation of the developed meat and 

plant product samples was conducted; and the chemical composition of the developed meat and plant product samples was 

calculated. 

The experimental subjects were canned meat-containing beef with legumes and cereals, enriched with pumpkin 

powder (matcha pumpkin) and pumpkin seed flour. 

As a result of the study, it was found that sample 1 demonstrated the best organoleptic characteristics that meet the 

requirements of GOST 18224-2013 and a balanced chemical composition. At the same time, a specific nutritional 

specialization of other samples was revealed: sample 3 is characterized by a maximum content of proteins (13.14 g/100 g), 

iron (6.40 mg/100 g) and dietary fiber (3.16 g/100 g), and sample 4 is the best source of a complex of minerals (calcium - 

64.13 mg/100 g; phosphorus - 175.22 mg/100 g; potassium - 365.98 mg/100 g). 

Thus, sous-vide technology makes it possible to create canned meat products with high organoleptic characteristics 

and a diverse nutritional profile, which opens up opportunities for the development of functional products with specified 

properties. 

Keywords: canned meat, sous vide, sous vide, beef, legumes, cereals, mash. 
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Аннотация. Зефир является популярным кондитерским изделием, которое отличается нежностью, 

воздушностью и легкой структурой. Однако традиционные рецептуры содержат большое количество сахара и 

искусственных добавок, что ограничивает его потребление детьми и людьми, следящими за своим здоровьем. 

Поэтому актуальной задачей становится разработка новых подходов обогащения кондитерских изделий 

функциональными ингредиентами, сохраняя при этом высокие потребительские качества и традиционную 

структуру продукта. Целью данного исследования стала разработка новых подходов в производстве 

функционального зефира с повышенной пищевой ценностью, обеспечивающие формирование стабильной 
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структуры и высоких механических характеристик готового изделия. В ходе исследований установлено, что, 

образцы зефира с добавлением функционального ингредиента (лимон-имбирь) продемонстрировали 

повышение антиоксидантной активности (по методу DPPH), более чем в два раза по сравнению с контрольным 

образцом. Наилучшие структурно-механические характеристики, а именно упругую пластичность (11,313 мм), 

показал образец с внесением функционального ингредиента черники (ЗЧ), что существенно выше, чем у 

контроля (6,695 мм). Дегустационная оценка выявила наиболее гармоничный вкусоароматический профиль у 

образца с внесение лимона-имбиря (ЗЛИ). Наилучшее комплексное сочетание потребительских свойств и 

функциональной полезности показал образец зефира с лимоном и имбирем. Результаты подтверждают 

целесообразность использования плодово-ягодных добавок для создания функциональных кондитерских 

изделий с повышенной антиоксидантной активностью. 

Ключевые слова: зефир, функциональные продукты, антиоксидантная активность, плодово-ягодные 

добавки, органолептические показатели, структурно-механические свойства, DPPH. 

 
Abstract. Marshmallow is a popular confectionery product that is known for its delicate, airy, and light texture. 

However, traditional recipes often contain high levels of sugar and artificial additives, which can limit its consumption by 

children and people who are concerned about their health. Therefore, it is important to develop new approaches to enriching 

confectionery products with functional ingredients while maintaining their high quality and traditional structure. The aim of 

this research is to develop new approaches for the production of functional marshmallow with increased nutritional value, 

which will ensure a stable structure and high mechanical characteristics of the finished product. The studies showed that 

samples of marshmallows with the addition of a functional ingredient (lemon-ginger) demonstrated an increase in antioxidant 

activity (according to the DPPH method) by more than two times compared to the control sample. The best structural and 

mechanical characteristics, namely elastic plasticity (11.313 mm), were shown by the sample with the introduction of the 

functional ingredient blueberry (ZCh), which is significantly higher than that of the control (6.695 mm). The tasting 

evaluation revealed the most harmonious taste and aroma profile in the sample with the introduction of lemon-ginger (ZLI). 

The best complex combination of consumer properties and functional usefulness was shown by the marshmallow sample with 

lemon and ginger. The results confirm the feasibility of using fruit and berry additives to create functional confectionery 

products with increased antioxidant activity. 

Keywords: marshmallows, functional products, antioxidant activity, fruit and berry additives, organoleptic 

characteristics, structural and mechanical properties, DPPH. 
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Аннотация. Предложен способ производства пюре из чернослива в банках 1 -58-200. 

Подготовленное пюре расфасовывают в банки и сначала обрабатывают банки СВЧ -полем частотой 

2400±50 МГц в течение 1,5 мин и нагревают пюре в банках до 98°С, после чего из банок путем 

подключения вакуумной системы отсасывают воздух, накрывают банки крышками и в течение 2 минут 

воздействуют на крышки инфракрасными лампами, затем осуществляют герметизацию банок с 

последующей выдержкой при температуре 100°С в течение 10 мин и охлаждение потоком атмосферного 
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воздуха температурой 20-250С в течение 25 мин.   Способ обеспечивает сокращение продолжительности 

процесса тепловой обработки  и повышению пищевой ценности готовой продукции. 

Ключевые слова: пюре, режим стерилизации, пищевая ценность, температура, стерилизующий 

эффект. 

 

 

Abstract. A method for producing prune puree in 1-58-200 jars is proposed. The prepared mashed potatoes are 

packaged in jars and first the jars are treated with a microwave field with a frequency of 2400 ± 50 MHz for 1.5 

minutes and the mashed potatoes are heated in jars to 98 ° C, after which air is sucked out of the jars by connecting a 

vacuum system, the jars are covered with lids and infrared lamps are applied to the lids for 2 minutes, then the jars are 

sealed with subsequent exposure at a temperature of 100 ° C for 10 minutes and cooling by a stream of atmospheric air 

at a temperature of 20-250 ° C for 25 minutes. The method reduces the duration of the heat treatment process and 

increases the nutritional value of the finished product. 

Keywords: puree, sterilization mode, nutritional value, temperature, sterilizing effect. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ СВЧ-ПАСТЕРИЗАЦИИ И ВАКУУМИРОВАНИЯ ПЛОДОВ 

ПЕРСИКОВ НА ПИЩЕВУЮ ЦЕННОСТЬ КОНСЕРВИРОВАННЫХ КОМПОТОВ  
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THE INFLUENCE OF MICROWAVE PASTEURIZATION AND VACUUMING OF PEACHES ON THE 

NUTRITIONAL VALUE OF CANNED COMPOTES 

 

YARKHMEDOVA D.A.1, Postgraduate student  

DEMIROVA A.F.1, Doctor of Technical Sciences, Professor 

AKHMEDOV M.E.1, Doctor of Technical Sciences, Professor 

 RAKHMANOVA M.M.2, Doctor of Agricultural Sciences, Director 
1Dagestan State Technical University, Makhachkala, Russia 
2 R. N. Ashuraliev Technical College, Makhachkala, Russia  

 

Аннотация. Консервированные продукты важную роль для обеспечения сбалансированного питания 

населения страны в течение всего года. К одним из самых ценных среди косточковых плодов, с гармонично 

сочетающимся ароматом и высокой пищевой ценностью плодов, относятся персики, основной зоной 

выращивания которых в Российской Федерации является Республика Дагестан. Сорт персика Дагестанский 

золотой – это один из самых популярных и востребованных сортов. 

 Изучен химический состав плодов персика сорта Дагестанский золотой и исследован традиционный 

режим стерилизации персикового компота без косточек в стеклобанке вместимостью 0,5 литра, которые 

подтвердили богатый химический состав плодов и характерные недостатки процесса тепловой стерилизации. 

Разработана и предложена новая конструкция аппарата для СВЧ-пастеризации и вакуумирования 

полуфабриката перед стерилизацией, использование которого обеспечивает снижение микробиологической 

обсемененности сырья и удаление воздуха из плодов и банки, позволяющие повысить эффективность процесса 

стерилизации и пищевую ценность готовой продукции. Разработан новый высокотемпературный режим 

ступенчатой стерилизации персикового компота без косточек в аппаратах открытого типа с повторным 

использованием теплоносителей, обеспечивающий сокращение продолжительности тепловой стерилизации 

более чем  на 40% и экономию тепловой энергии и воды, что существенно повышают конкурентоспособность 

готовой продукции.   Новые технические решения и ускоренный режим стерилизации обеспечивают 

сохранение витамина С в готовом продукте на 1,3 мг/% выше, чем при традиционной технологии.     

Ключевые слова: плоды персика, сорт, химический состав, пищевая ценность, режим стерилизации, 

технология. 

 

Abstract. Canned products play an important role in ensuring a balanced diet for the country's population 

http://удк.xyz/
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throughout the year. Peaches, which are one of the most valuable stone fruits due to their harmonious aroma and high 

nutritional value, are primarily grown in the Republic of Dagestan in the Russian Federation. The Dagestan Golden 

peach variety is one of the most popular and sought-after varieties. The chemical composition of the fruits of the 

Dagestan Golden peach variety was studied, and the traditional mode of sterilization of peach compote without pits in a 

0.5-liter glass jar was investigated. The rich chemical composition of the fruits and the characteristic disadvantages of 

the thermal sterilization process were confirmed. A new design of an apparatus for microwave sterilization was 

developed and proposed pasteurization and vacuuming of the semi-finished product before sterilization, which reduces 

the microbial contamination of the raw material and removes air from the fruit and jars, thereby improving the 

efficiency of the sterilization process and the nutritional value of the finished product. A new high-temperature step-by-

step sterilization mode for peach compote without pits in open-type apparatus with the reuse of heat carriers has been 

developed, which reduces the duration of thermal sterilization by more than 40% and saves thermal energy and water, 

significantly improving the competitiveness of the finished product. New technical solutions and an accelerated 

sterilization mode ensure that the vitamin C content in the finished product is 1.3 mg/% higher than in traditional 

technology.  

Keywords: рeach fruit, variety, chemical composition, nutritional value, sterilization mode, technology.       
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ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ НАУЧНЫХ СТАТЕЙ 

В ЖУРНАЛЕ «ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ» 

 
Важным условием для принятия статей в журнал «ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ» является их 

соответствие нижеперечисленным правилам. При наличии отклонений от них направленные материалы 

рассматриваться не будут. В этом случае редакция обязуется оповестить о своем решении авторов не позднее, 

чем через 1 месяц со дня их получения. Оригиналы и копии присланных статей авторам не возвращаются. 

Материалы должны присылаться по адресу: 367032, Республика Дагестан, г. Махачкала, ул. М. Гаджиева, 180. 

Тел./факс: (8722) 67-92-44; 89604145018; E-mail: isrigova@mail.ru 

Редакция рекомендует авторам присылать статьи по электронной почте: isrigova@mail.ru Электронный 

вариант статьи рассматривается как оригинал, в связи с чем авторам рекомендуется перед отправкой 

материалов в редакцию проверить соответствие текста требованиям к публикациям, размещенным на сайте:  

ej-daggau.ru; даггау.рф 

Статья может содержать до 10-15 машинописных страниц (18 тыс. знаков с пробелами), включая 

рисунки, таблицы и список литературы. Электронный вариант статьи должен быть подготовлен в виде файла 

MSWord-2000 и следующих версий в формате *.doc для ОС Windows и содержать текст статьи и весь 

иллюстрированный материал (фотографии, графики, таблицы) с подписями. 

Правила оформления статьи. 

1. Все элементы статьи должны быть оформлены в следующем формате: 

А. Шрифт: Times New Roman, размер 14,  

Б. Абзац: отступ слева 1 см, справа 0 см, перед и после 0 см, выравнивание – по ширине, а заголовки и 

названия разделов статьи – по центру, межстрочный интервал – одинарный  

В. Поля страницы: слева и справа по 2 см, сверху 2 см, снизу 2 см. 

Г. Текст на английском языке должен иметь начертание  «курсив»  

2. Обязательные элементы статьи и порядок их расположения на листе: 

УДК – выравнивание слева 

Следующей строкой заголовок: начертание – «полужирное», ВСЕ ПРОПИСНЫЕ, выравнивание – по 

центру. 

Через строку авторы: начертание  –  «полужирное», ВСЕ ПРОПИСНЫЕ, выравнивание  – слева, в начале 

фамилия, потом инициалы, далее регалии строчными буквами. 

Следующей строкой дается место работы. 

Например: 

АХМЕДОВ М. М., канд. экон. наук, доцент 

ФГБОУ ВО «Дагестанский ГАУ», г. Махачкала  

Если авторов несколько и у них разное место работы, верхним индексом отмечается фамилия и 

соответствующее место работы, например:  

АХМЕДОВ М.М.1, канд. экон. наук, доцент 

МАГОМЕДОВ А.А.2, д-р экон. наук, профессор 
1ФГБОУ ВО «Дагестанский ГАУ», г. Махачкала 
2ФГБОУ ВО «ДГУ», г. Махачкала    

Далее через интервал: Аннотация. Текст аннотации в формате, как указано в 1-м пункте настоящих 

правил. 

Следующей строкой: Ключевые слова. Несколько (6-10) ключевых слов, связанных с темой статьи, в 

формате, как указано в 1-м пункте настоящего правила. 

Следующей строкой: Abstract. Текст аннотации на английском языке в формате, как указано в 1-м 

пункте настоящего правила. 

Следующей строкой: Keywords. Несколько (6-10) ключевых слов на английском языке, связанных с 

темой статьи, в формате, как указано в 1-м пункте настоящих правил. 

Далее через интервал текст статьи в формате, как указано в 1-м пункте настоящего правила. 

В тексте не даются концевые сноски типа - 1, сноску необходимо внести в список литературы, а в тексте 

в квадратных скобках указать порядковый номер источника из списка литературы [4]. Если это просто 

уточнение или справка, дать ее в скобках после соответствующего текста в статье (это уточнение или справка). 

Таблицы 

Заголовок таблицы: Начинается со слова «Таблица» и номера таблицы, тире и с большой буквы название 

таблицы. Шрифт: размер 14, полужирный, выравнивание – по центру; межстрочный интервал – одинарный, 

например: 

Таблица 1 – Название таблицы 

№п/п Наименование показателя 
Количество действующего вещества Влияние на 

урожайность, кг/га грамм % 

1 Суперфосфат кальция 0,5 0,1 10 

2 и т.д.    
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Шрифт: Размер шрифта в таблицах может быть меньше чем 14, но не больше.  

Абзац: отступ слева 0 см, справа 0 см, перед и после 0 см, выравнивание – по необходимости, названия 

граф в шапке – по центру, межстрочный интервал – одинарный. 

Таблицы не надо рисовать, их надо вставлять с указанием количества строк и столбцов, а затем 

регулировать ширину столбцов.  

Рисунки, схемы, диаграммы и прочие графические изображения: 

Все графические изображения должны представлять собой единый объект в рамках полей документа. Не 

допускается внедрение объектов из сторонних программ, например, внедрение диаграммы из MS Excel и пр. 

Не допускаются схемы, составленные с использованием таблиц. Графический объект должен быть 

подписан следующим образом:  

Рисунок 1 – Результат воздействия гербицидов, надпись под рисунком или диаграммой. 

 Графический объект должен  иметь следующее форматирование: Шрифт - размер 14, Times New Roman, 

начертание – полужирное, выравнивание – по центру, межстрочный интервал – одинарный. 

Все формулы должны быть вставлены через редактор формул. Не допускаются формулы, введенные 

посредством таблиц, записями в двух строках с подчеркиванием и другими способами, кроме как с 

использованием редактора формул.  

При изложении материала следует придерживаться стандартного построения научной статьи: введение, 

материалы и методы, результаты исследований, обсуждение результатов, выводы, рекомендации, список 

литературы. 

Статья должна представлять собой законченное исследование. Кроме того, публикуются работы 

аналитического, обзорного характера. 

Ссылки на первоисточники расставляются по тексту в цифровом обозначении в квадратных скобках. 

Номер ссылки должен соответствовать цитируемому автору. Цитируемые авторы располагаются в разделе 

«Список литературы» в алфавитном порядке (российские, затем зарубежные). Представленные в «Списке 

литературы» ссылки должны быть полными, и их оформление должно соответствовать ГОСТ Р 7.0.5-2008. 

Количество ссылок должно быть не  менее 15. 

Каждая статья, присланная для размещения в электронном сетевом журнале «Известия 

Дагестанского ГАУ», должна сопровождаться:  

1. Сопроводительным письмом на имя главного редактора журнала Исриговой Т.А.  

- Фамилия, имя, отчество каждого автора статьи с указанием названия учреждения, где работает автор, 

его должности, научных степеней, званий и контактной информации (адрес, телефон, e-mail) на русском и 

английском языках. 

- Полное название статьи на русском и английском языках. 

- Дата отправки материалов. 

2. Согласие на публикацию и обработку персональных данных авторов статей в журнале «Известия 

Дагестанского ГАУ» Образец согласия на сайте https://ej-daggau.ru/ ;  

https://ej-daggau.ru/ru/avtoram/obraztsy-dokumentov  

*Аннотация должна иметь  следующую структуру 

- Предмет или Цель работы. 

- Метод или Методология проведения работы. 

- Результаты работы. 

- Область применения результатов. 

- Выводы (Заключение). 

Статья должна иметь следующую структуру. 

- Введение. 

- Методы исследований (основная информативная часть работы, в т.ч. аналитика, с помощью которой 

получены соответствующие результаты). 

- Результаты. 

- Выводы (Заключение) 

Список литературы  

Рецензирование статей 

Все материалы, подаваемые в журнал, рецензируются по схеме слепого рецензирования. Рецензирование 

проводят ведущие профильные специалисты (доктора наук, кандидаты наук). По результатам рецензирования 

редакция журнала принимает решение о возможности публикации данного материала: 

- принять к публикации без изменений; 

- принять к публикации с корректировкой и изменениями, предложенными рецензентом или редактором 

(согласуется с автором); 

- отказать в публикации (полное несоответствие требованиям журнала и его тематике; наличие 

идентичной публикации в другом издании; явная недостоверность представленных материалов; явное 

отсутствие новизны, значимости работы и т.д.); рецензии хранятся в редакции 5 лет. 

Редакция издания направляет копии рецензий в Минобрнауки РФ при поступлении соответствующего 

https://ej-daggau.ru/ru/
https://ej-daggau.ru/ru/avtoram/obraztsy-dokumentov
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запроса. 

+Требования к оформлению пристатейного списка литературы в соответствии  

с требованиями ВАК и Scopus. 

Список литературы подается на русском языке и в романском (латинском) алфавите (References in 

Romanscript). 

Список литературы должен содержать не менее 15 источников. Рекомендуется приводить ссылки на 

публикации в зарубежных периодических изданиях, не менее 3. 

В списке литературы самоцитирования должны сооставлять не более 30 %. 

Не допускаются ссылки на учебники, учебные пособия и авторефераты диссертаций. 

Возраст ссылок на российские периодические издания не должен превышать 3–5 лет. Ссылки на старые 

источники должны быть логически обоснованы. 

Не рекомендуются ссылки на диссертации (малодоступные источники). Вместо ссылок на диссертации 

рекомендуется приводить ссылки на статьи, опубликованные по результатам диссертационной работы в 

периодических изданиях. В романском алфавите приводится перевод названия диссертации. 

Ссылки на нормативную документацию желательно включать в текст статьи или выносить в сноски. 

В ссылке на патенты в романском алфавите обязательно приводится транслитерация и перевод (в 

квадратных скобках) названия. 

Рекомендуемое количество авторов не более 5 человек. 
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